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Jim M-100 

Unieke voorversterker van 

24 tot 2150 MHZ. 

Versterking regelbaar van 
-6 tot +20 dB. 

Ideaal in combinatie met de 

betere draagbare scanners, 

maar natuurlijk ook prima te 

gebruiken met een mobiele 
of basis-scanner. 
Zie de test in RAM nr. 109. 

f 239,00 

Fairmate 

HP-100/E 

WERELDPRIMEUR 

De eerste pocket- 

scanner ter wereld 

met 1000 !!! kana- 

len. 

Het frequentiege- 

bied loopt van 15 tot 
600 MHz en even- 

eens van 805 tot 

1300 MHz, en dit 

zonder verdere 

onderbrekingen. 

De HP-100/E biedt 

3 modulatiesoorten 

op alle frequentie- 

banden; AM, FM- 

narrow en FM-wide. 

Frequentiestappen 

kunnen geprogram- 

meerd worden in 

veelvouden van 5 en 12,5 kHz. Wij leveren het 
apparaat compleet met: netvoeding, voedings- 

kabeltje voor 12 Volt, hoesje, riemclip, schou- 

derriem, 2 antennes, een oortelefoon en 4 

penlite accu's 

Nu slechts .... f 999,00 
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Black Jaguar 

BJ-200 MK3 

BLACK JAGUAR 

Kwalitatief hoogwaardige 

pocketscanner met 16 
kanalen. Als één van de wei- 

nigen in deze prijsklasse zijn 

behalve de normale banden 

het gebied van 26 tot 32 MHz 

en de luchtvaartbanden van 

115 tot 136 MHz en van 210 

tot 315 MHz aanwezig. 

f 649,00 

Yupiteru MVT-6000 

Mobiele scanner met 5 banken van 20 kanalen 

met ontvangstgebieden van 25 tot 550 MHz en 

van 800 tot 1300 MHz. Dit apparaat is als enige 
in zijn soort uitgerust met nachtverlichting, zodat 

bediening ook ‘s avonds geen problemen ople- 
vert. 

f 1.199,00 

Gratis Klove frequentieboek bij aankoop van 
een nieuwe scanner voor degene die deze 

waardecoupon uitknipt. Geldig t/m 31 mei 1990. 

Eigen technische dienst. 

Breed assortiment. 

Interessante inruilvoorwaarden. 

Gemakkelijk te bereiken:500 mtr. vanaf de A- 

28. 
Op 50 mtr. afstand gratis ruime parkeergele- 
genheid. 

Openingstijden: 
Dinsdag t/m Vrijdag van 10.00 tot 18.00 uur. 
Zaterdag van 10.00 tot 17.00 uur. 
Koopavond op Vrijdag van 19.00 tot 21.00 uur. 

Schutstraat 66 
7901 EE Hoogeveen 
tel. 05280-68300 5260 7222: 



| Alles over computers, soft- en hardware, 
| scanners, kortegolf, elektronica, hifi, 

radiocommunicatie en zendamateurisme. 
Uitgever: 
Radio Amateur Magazine B.V. 
Elisabethdreef 5, 
4101 KN Culemborg 
Directeur: 
Tjeerd de Jong. 
Bladmanager: Sander Retra. 
Hoofdredacteur: Willem Bos. 

Alle informatie + abonnementen administratie: 
RAM 
Postbus 333, 2040 AH Zandvoort, Passage 5. 
Tel. 02507-19500 (ma. t/m vrij. van 08.30 tot 11.30 uur), 
vragen naar Cisca. 

Redactie: 
RAM 
Postbus 2, 6994 ZG De Steeg. 

Advertentie exploitatie en inl. over wederverkoop: 
RETRA PubliciteitsService BV, 
Postbus 333, 2040 AH Zandvoort. 
Tel. 02507-18480/18481. 
Fax: 02507-16002. 

De uitgever behoudt zich het recht voor advertenties, zonder 
opgaaf van redenen, te weigeren. 
De uitgever is nimmer aansprakelijk voor schade, uit welken 
hoofde dan ook, welke de opdrachtgever lijdt als gevolg van 
deze weigering. 

Vormgeving/produktie: 
JCZ productions Mijdrecht. 

RAM verschijnt 11 x per jaar. 
Het juli-augustus nummer is gecombineerd tot een enkele 
uitgave. 
Jaarabonnementen 1990 f 52,50. 
Voor staffel zie aanmeldingsbon. 

België: 
Abonnementsgelden kunnen uitsluitend overgemaakt wor- 
den per internationale postwissel geadresseerd aan Radio 
Amateur Magazine B.V. 
P.B.333 NL-2040 AH Zandvoort. Overmaken in 
Bfrs. (960,—) of in Hfl. (52,50). 
Staffel op aanvraag. 
Overige landen op aanvraag. 

Abonnementen worden tot wederopzegging aangegaan. 
Opzegging kan uitsluitend schriftelijk gebeuren, en wel voor 1 
november. Nadien vindt automatisch verlenging voor 1 jaar 
plaats. Betaling uitsluitend door middel van de toegezonden 
acceptgirokaart. Adreswijzigingen 3 weken van tevoren op- 
geven met vermelding van het oude en nieuwe adres. 

Losse nummers: RAM is verkrijgbaar bij boek- en tijdschrif- 
tenhandelaren, grootwinkelbedrijven, stationskiosken en 
handelaren in communicatie- en elektronica apparatuur. 
Verkoopprijs f 5,95 (incl. 6% BTW). 
Belgische francs 120,-. 

Nog na te bestellen: nummer 48 en volgende nummers 
uitgezonderdnr.51 +59 +66 +68 + 86. Maak f 6.—pernummer 
over op girorekening 1598540 t.n.v. Radio Amateur Magazine 
B.V. te Zandvoort, met vermelding van het (de) gewenste 
nummer(s). 

Na ontvangst van uw overboeking, worden per omgaande de 
bestelde nummers toegezonden. 

Rechten: Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze wor- 
den gereproduceerd, overgenomen of op andere wijze wor- 
den gebruikt of vastgelegd, zonder voorafgaande schriftelijke 
toestemming van de uitgever. De in RAM opgenomen bouw- 
beschrijvingen en schema's zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk gebruik (octrooiwet). Toepassing geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. Bouwkits, on- 
derdelenpakket en compleet gebouwde apparatuur overeen- 
komstig de in RAM gepubliceerde ontwerpen mogen niet 
worden samengesteld of in de handel gebracht zonder voor- 
afgaande schriftelijke toestemming van de uitgever. Op de 
gepubliceerde computerprogramma's berust auteursrecht. 
Deze mogen uitsluitend voor persoonlijk gebruik benut 
worden. 

WAARSCHUWING 
Door de verschillende wetgeving in de diverse landen kan in 
RAM apparatuur en/of toepassingen van apparatuur be- 
schreven of aangeboden worden, waarvan het bezit en/of 
gebruik in sommige landen verboden is. Wij wijzen de lezer er 
op, dat hij zichzelf op de hoogte dient te stellen van de 
betreffende wetgeving en op zijn eigen verantwoordelijkheid 
voor het zich houden aan de wetgeving. Dit geldt ook voor te 
koop aanbieden van software. De artikelen en advertenties in 
RAM moeten 
worden gezien als informatie verstrekking en hebben geens- 
zins de bedoeling eventuele wetsovertreding te bevorderen. 

Druk: NDB Zoeterwoude. 
Distributie Nederland: BETAPRESS B.V., 
Burg. Krollaan 14, Gilze. 
Tel. 01615-7800. 
Distributie België: 
Persagentschap Vervoer en Distributie B.V., 

1 KleinEilandstraat 1, 1070 Brussel. 
Tel.02-5251411. 

EDITORIAL/INHOUD 

Ik vind België een heerlijk land. Er zijn 
mooie streken en steden, naast de 
friture kun je er heerlijk eten en het is 
gelukkig allemaal niet zo geordend als ` 
in Nederland. Ik vertoef dan ook graag 
tussen onze Zuiderburen, maar er is 
één ding waar ik niet mee uit de voeten 
kan, en dat is de Belgische overheid. 
Misschien moet je Belg zijn om die 
overheid op waarde te schatten, maar 
mij lijkt het of men maar wat aanrom- 
melt. Ik wil het niet eens hebben over 
de chaos die er in de ether ontstond 
toen door een Koninklijk Besluit op- 
eens de vrije radio's werden gelegali- 
seerd, zonder dat er maar ook iets 
geregeld was wat betreft frequentie 
indeling, zender keuring en organisa- 
ties; dat men dat op z’n Belgisch alle- 
maal later regelde is tot daar aan toe. 
Ik wil het zelfs niet hebben over het 
land, waar de Koning aftreedt, het par- 
lement er een omstreden wet door 
jaagt, waarna de Koning weer aan- 
treedt en door regeert of er niets ge- 
beurd is: een zaak voor de Belgen zelf. 
Waar ik het wel over wil hebben is dat 
een deel van de oplage van RAM nu 
voor de 3° keer in België in beslag 
genomen is! Dat is volkomen on- 
grondwettelijk, zelfs in België is er 
persvrijheid. De reden? In het vorige 
nummer van RAM stonden frequen- 
ties van zenders uit België. Kennelijk 
besloot een aantal lieden, dat de Bel- 
gische lezers dat niet mochten zien, 
dus nam men zonder waarschuwing 
of zelfs zonder mededeling nadien zo 
maar in een aantal winkels RAM in 
beslag. In Nederland hebben wij daar 
een woord voor: hypocriet! Waarom 
dat woord? Omdat notabene in het 

De Postbus 

CD-I het medium van de toekomst ...... 

Zelfbouwschema’s 

officiële Belgische Staatsblad, waarin | | 
alle wetten worden bekend gemaakt, 
ook alle door de RTT toegekende fre- 
quenties worden gepubliceerd! Be- 
grijpt u nu waarom ik niets van de 
Belgische overheid snap? Van rege- 
ringswege worden de frequenties van 
communicatie zenders gepubliceerd 
(in te zien in elke bibliotheek), de plaat- 
selijke overheid besluit kennelijk dat 
hun ‘onderdanen’ dat in een ander 
blad niet mogen lezen en nemen dat 
blad dan maar in beslag. Nu zitten wij 
daar financieel helemaal niet mee: elk 
blad dat niet retour komt via de win- 
kels wordt gewoon betaald. Maar 
waar we wel mee zitten is dat een 
heleboel Belgische lezers, (die mis- 
schien helemaal niet geïnteresseerd 
waren in juist die scanner frequenties) 
afgelopen maand RAM hebben moe- 
ten missen. De zogenaamde ’be- 
scherming’ die de locale overheden 
hun inwoners geven tegen ’onge- 
wenste’ informatie gaat gelukkig niet 
zo ver, dat men ook al het postgeheim 
schendt. De Belgische abonnees heb- 
ben hun exemplaar dan ook gewoon 
gekregen. We raden Belgische lezers 
die hun blad tot nu toe in de winkel 
kochten dan ook aan een abonnement 
te nemen. Dat gaat heel eenvoudig, zie 
daartoe pagina 3. Want laten we wel 
zijn: RAM is een Nederlands blad en 
scannerluisteren, ook naar de W-Duit- 
se of Belgische zenders is hier volko- 
men legaal. En er is geen Belgische 
overheid, die ons kan verbieden Belgi- 
sche scannerfrequenties te publice- 
ren, zeker wanneer de Belgische over- 
heid ze zelf ook publiceert... 

Willem Bos 

Positieve ervaringen met oude bandopnamen ..... 

Telexfrequenties ............ 

De laserdraaitafel 

Scannerfrequenties 

Luisteren op de kortegolf 

Wetenswaardigheden over coaxkabel 

CB Radio: ideaal voor vakantie 

Kopieermachine schakelingen 

De langdurige bevalling van het venster op de wereld 
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Bezoek onze nieuwe computer- en communicatieshop 
Yamaha PSS 100 Bearcat 175XL Computerscanner STUNTAANBIEDING 

Bearcat 100XL computerhandscanner Muziekkeyboard | 16 kanalen scanner met digitale frequentie 
uitlezing, VHF laag/hoog, UHF band en 
luchtvaartband. Zoekmogelijkheid tussen 
2 frequenties, delay en priority. 

Bearcat 175XL f 499,- 

Bearcat 145XL 

Computerscanner 

Uniek muziekkeyboard met ingebouwde digitale recorder. 
Met 16 verschillende stemmen en 6 verschillende 
ritmestijlen. Recordermogelijkheden zoals terugspoelen, 
afspelen, etc... 

De populairste handscanner met alle bedenkbare moge- 
lijkheden zoals delay p/kanaal, priority, zoekfunctie 
tussen 2 frequenties, 4 banden met 66-88/118-136 
(luchtvaart), 136-174/406-512 MHz, etc. 
Compleet met lader, nicad's en draagtas. 

Zeer uitgebreide computerscanner 
met 3 frequentiebanden VHF laag/ 
hoog en UHF\band, 16 kanalen, 
priority, etc... 

STUNTAANBIEDING 
Maxon MX-1000 met up/down microfoon 

:| MHz / Scanner filter 
. ideaal filter voor aanslui- 

ting van uw 

scanner en 27 MHz zender 
op uw 27 MHz Antenne. 

NEC 9” Monitor met geluid 

Zeer fraaie en compacte monitor met 

regelbaar geluid aansluitbaar op de mees- | professionele zend/ontvanger van Maxon. 
te computers en multidecoders. met handige up/down microfoon, led 

meter, zeer compact en PA versterker. 

Actieve breedband antenne 
a 

Geschikt voor LG/MG en KG ont- 
vangst. Frequentiegebied 150 kHz-30 
MHz. Door toepassing van hoogfre- 
quent fet's hoge versterking en hoge 
S/R verhouding. Instelbare verzwak- 
king tot -20db. Voeding uit 6 penlite 
batterijen. Staflengte 150 cm. Wordt 
geleverd met koppeladapter voor fer- 
rietantenne, telescoopadapter, aan- 

sluitblokje voor externe/aarde aan- 
sluiting van de ontvanger en verstel- 
bare bevestiging. 

GPA 27 % 
De meest 

populaire 

antenne voor de 

27 MC. f 199,- 

Bearcat 100 XLT 
Handcomputerscanner 

Black Jaguar BJ-200 MK-III Bootantennes voor de 27mc 
Elra biedt een grote range van bootantennes die eenvoudig te 

m r h ? ? monteren zijn, niet afgesteld behoeven te worden en geschikt 
De 1069! uiigen eide hand computerscan zijn voor polyester, stalen en houten boten. 
ner die op dit moment leverbaar is. 

Frequentiegebied: 26-30 MHz; 
60-88 MHz; 115-178 MHz; 210- 
260 MHz; 410-520 MHz. 
Compleet met tas, lader en accu. 

Een der nieuwste handcom- 
puterscanners met een per- 
fecte ontvangstmogelijkheid. 
Deze scanner beschikt over 

Azzura 27 Azzura 30 : Azzure 40 100 kanalen, 4 banden met 
t klapvoet | tkl i 66-88/1 18-136/136-1 74/406- 

i li ae Pr | EE 512 MHz, priority, delay per 
„  mast- i D kanaal, zoekfunctie. compleet 

f 119, ii f 139, met accublok, tasje, rubber 
| mn | antenne. 

Je 
ka 

A 
Spectrum 200 5/8 | Alpha 4000 Pulsar Mini beam 

Golf antenne De meest uitgebreide zend/ontvanger met De ideale richtantenne voor het gebruik 
RF- en Mic. gain, delta tune, toonregeling, | daar waar weinig ruimte is. Afstand tussen 

De beste antenne dimmer, analoge s/power meter etc. de ringen 135 cm, doorsnede van de 
voor de 27Me: Git radialen 66/87 cm. 
gevoerd met een 
zeer zware spoel en 
hoogwaardige 
metaallegeringen. 
Versterking: 6,8 db. 

Team Mwa 9040 

Zeer fraaie portofoon 
met 40 kanalen en 4 
watt, ext. laadmogelijk- 
heid. Cept gekeurd. 
Leverbaar in rood, geel 
en zwart. 

f 269,- 

Per 2 f 499,- 

Externe lader 

f 29,50 

Team Maxi 90 
als Maxi 9040 echter 
met 3 kanalen 

f 189,- 

f 199,- f 399,- Per 2 f 369,- 

HOBBY/ COMPUTER- Prijzen incl. BTW excl. verzendkosten. 

SHOP POSTORDERS 

Zwartjanstraat 36-38 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 
3035 AT Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 124676. 

Tel. 010 - 46 70 677 Telefonisch of per briefkaart onder rembours. 
Prijs- en artikelwijzigingen voorbehouden. 



= SCORE ` 
SUPERIOR METAL DETECTORS 

Prijzen vanf F 129.-/ 2450 Bfr 
tot + f 2755.-/ 5234 Bfr 

senin: ons en wij sturen 
een brochure. 

pe 

S 10 kan. ps 
i scanner Realistic 
i pro 57 f 298.-/5660 Bfr 

T 138 - 174, 
L 80 - 512 Mhz 

gz rem Gem en BEN 
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À F 20 kan.+search 
à E pro 33 f 398.-/7560 Bfr # sl 

E où, 138 - 174, 

Het adres waar uw hobby „ 
een échte hobby wordt r 
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Succesvol schatzoeken met C-scope 
Schatzoeken met moderne apparatuur is 

een van de snelst groeiende hobby's 
geworden in Europa. 
Reeds meer dan 200.000 mensen kijken 
waar het oog niet kan zien; waar 

electronische perfectie gecombineerd 

wordt met het verlangen in het verleden 

te kijken. 
De hobby is vandaag de dag erg goed 

georganiseerd. Clubs en nationale 
organisaties zijn opgericht en steeds 
meer mensen van alle leeftijden en 
allerlei achtergronden brengen hun 

kennis bijeen in deze opwindende, 

gezonde uitdagende en belonende hobby. 
Begraven schatten! Deze magische 
woorden toveren legendes van vergane 
beschavingen boven. 

5 jaar gratis 
lid frequentieclub 

Piratengoud doet onze verbeelding hui- 

veren. We hebben allemaal wel eens 

gedroomd om de sporen te volgen van de 

veroveraars tijdens hun zoeken naar Inca 

schatten, of deel te nemen aan een 

fantastische expeditie, welke een 

fabelachtige schat ontdekt in een of ander 

land ver weg. 
Maar is dit een droom? Is het alleen 

verbeelding? 

Begraven schatten bestaan. Tot heden is 

de boerenploeg of de laadschop van de 

graafmachines verantwoordelijk geweest 
voor een lange lijst van toevallige ont- 

dekkingen welke onze erfenis en de 
vinder verrijkt heeft en welke nu vrijwel 

alleen te zien zijn in onze musea. 

DINSDAG sluitingsdag 

ZONDAGMIDDAG 
open van 14.00u tot 18.00u 

nn 

wij leveren ook: 
: ` Fairmate, AX700, Ypiteru 5000 | 

Jim 100, Kenwood RZ1 m 

= Laat U door ons adviseren over 
kwaliteit-condities-prijs 

Onze prijzen zijn altijd zéér scherp! 

REALISTIC 
tafelmodel (s = search mode) 

advies prijzen 

BEARCAT 
draagbaar met batt./draagtasje/lader 

100xLT + air 13280 Bfr. f 699.- 
200xLT + air 900 Mhz 15180 Bfr. f 799.- 

s-PRO 2024-60 kan. 

s-PRO 2022-200 ka. + 
900 Mhz 18.000 Bfr f 948.- 

s-PRO 2005, 400 kan.,25-520 760- 1300 Mhz 

20.860 Bfr f1098.- 

13.260 Bir f 698.- 

draagbaar 

PRO 38,10 kan., 68-88 

138-174, 380-512 Mhz 

s-PRO 34, 200 kan., idem, 

AIR 806-960 Mhz 

7.560 Bfr f 398.- 

16.130 Bfr f 849.- 

tafelmodel 

175XL + air, 16 kan. 

760X LT -air + 900Mhz 16130 Bfr. f 849.- 

9480 Bfr. f 499.- 

3 KM VAN BELGIE - HULST - ZEEUWS VLAANDEREN 
Richting St. Niklaas-Hulst-1e stoplicht rechts- 
2e links- Torro kooppark links-150 mtr links 

FREQUENTIELIJST 

De nieuwe frequentielijst 
van België is uit! 

Tegen inlevering van de oude Radio Verhelst lijst 

krijgt U GRATIS een nieuwe. 
Verbeteringen en nieuwe frequenties 

worden door ons ten zeerste 

op prijs gesteld. 
Voor niet leden 500 Bfr. 

Hulst is een gezellige winkelstad waar 
u ook op zondagmiddag kunt winkelen. 
Leuke terrasjes en goede restaurants 

nodigen u uit. Hulst bruist van energie, 
waard om te beleven. 

a mm 

WIJ ZIJN NIET DE ALLERGROOTSTE, MAAR WE HOREN BĲ DE BESTEN ! 

RADIO VERHELST HULST 
van der Maelstedeweg 4, 01140 - 12261, België 00 31-114012261, fax (31) 01140 - 19817 



EE” Radio Cemmunisetien Center a 
DEALER VAN DE ais JRC-NRD, KENWOOD, ICOM, YAESU, POCOM, SONY, AOR, STANDARD, ENZ. 

JRC Kenwood Yaesu FT EE nn 
tcp | TH 75E 4700 RH ES Freq. bereik 100 kHz - 2000 MHz. 

hemmen Multi-Functional CRT Display 
spectrum scope for visual signal 
confirmation. 

mc All mode capability, 

aj wide variety of tuning steps. 

lcom's exclusive DDS system. 

NU OP VOORRAAD f 12750,- 

Dual Bander Dual Bander 

Dual Display 2 m/70 Dual Display 2 m/70 

l JST-135D 
met ontvangstgedeelte f 1399,- f 2298,— 
> van een verder 

ontwikkelde NDH-525. ` ̀ Kenwood TM 721 Dual 
à. d Vele accessoires Bander/Dual Display, 2m/70 f 1999,- | e . —— 

; oo geert e ee pander) Icom R-7000 VHF-UHF, 
JRC NRD-525 incl. 200 kanaals ge- N KL f 1398,- receiver freq. 25-2000 MHz f 3695,- 
heugen, freq. ber. 10 kHz - 34 MHz. > | Yaesu FT 411 2m f 899,- |icom R71 E H.F. receiver freq. bereik 
Vele accessoires leverbaar. f 3998,- Icom 32-E Dual Bander f 1298,- 100 kHz-30 MHz-32 mem. f 3145,- 
cSR 

/ STANDARD. POLITIE SCANNERS 
scanner van Standard: GD IC OM KENWOOD ruim 40 modellen, o.a.: 

e m egen mp es à 

| 

| | 

Freq. 50 tot 905 MHz, au ` IC-2400 Dual Bander Pons toutes a FM met up/down toets, 144/430 MHz 45/35 Watt | HF transceiver met general bereik 25 Sen e 

100 geheugens. Spectrum transceiver f 2098,- coverage ontv. 500 kHz- req.Derel j Z, 
monitor waar binnen 1 MHz, IC-2500 Dual Bander -30 MHz en 45 MHz tot | 800-1300 MHz, v.a. 
alle stations gezien kunnen | 430/1200 MHz 35/10 Watt _ 59 MHz, mem. 31 + Split 100 geheugens, f 399,- 
worden f 1998,- | transceiver f 2298,- | memory channels. 10 search banken. 
Tono 7070 multidecoder Bel voor prijs; Wavecom W 410 multidecoder f 3498,- ook e.t. met update; POCOM AFR 800 MK 2 met dual line uitlezing TOR, 
Telex en CW f 2998,-; POCOM automaat type 1000-2000-2010-8000 v.a. f 1195,-; Telereader Fax decoder f 1495,-; NTC 029 TOR-Telex CW decoder 
f 998, Interface TPI 056 f 598,-; Slowfax FAX/S.S.T.V. decoder v.a. f 1998,-; S.S.T.V. decoder f 698,-; Weersatelliet-ontvanger f 895,-; POCOM PRM 
1200 packet radio decoder f 975,-; POCOM IF 10 universele printer interface f 598,-; Wraase FX 666 Fax decoder f 2895,—; Fax-1 N- decoder f 1395,-; PK 
232 decoder f 1198,- nieuwste versie; Vele boekwerken over TOR, Telex en CW. Nieuw: weerstations + satellietreceivers, PK 88 f 495- ; VHF decoder 
voor PC (o.a. IBM, Meteo Sat. etc.) f 525,-. 

ASTRA Radio Communication Center CHE? 
VA 899 — Radio comm apparatuur UW SPECIAALZAAK VOOR Autoradio's + speakers GET EENS 

RS f 5 Politiescanners intere | - Amateurzenders SWEDISH KEV ENZ. ENZ 
Losse satteliet receivers Luchtvaartapparatuur 27MC CB + porto s ne à GE GE i Telex-Tor-C W app Se 
Losse satelliet schotels burger mil apparatuur zn SERA e Telefoon artikelen Zendbuizen 
Ø 75, 90, 120 tm 240. Groot antenne ass 00k Beveiligingsapp Metaal detectors ass Radio-boekenshop | Heathkit apparatuur 
Losse down converters voor huiskamer T V Dumpstore uitluister apparatuur Voed. 300 ma t m A0 amp WRTH handboek ’90 

(I.n.b.) tm n.f. 1-0 db. camping-amateurs en Radio ontvangers Computer Scanners Satelliet receivers anaboe 
Schotelstuur units. mobilitoons scanners Disco apparatuur T v versterkers : Scannerkristallen voor ARRL handboek '90 
Vele losse componenten. seinsleutel assortiment Antenne Rotoren koppelfilters enz enz heel Nederland enz KENWOOD ane 

x 
receiver 30 kHz MHz (SSB. CW. 

Groot assortiment Amsterdamsestraatweg 561-563. Utrecht. 030-433835.  |amrmrsu f 2798,- 
satelliet receivers + Openingstijden: "e Maandags 13.00-18.00 uur, dinsdag tot en met vrijdag 10.00 tot 12.30 B.V. Option: VC-20. VHF Converter schotels 108-174 MHz. VS-1 Voice 

en van 13.30 tot 18.00 uur, zaterdags van 10. ug 16. 00 uur. Ruime an les synthesizer unit + ass filters 

CUE DEE DEALER MIDDEN NEDERLAND 
| KENW D RZ 

Tevens antenne- JAYBEAM 2 METRE 
OO 

wad Nieuw Wide band receiver 
dealer van O6:2M 6 element: quad yag ANTENNAS ez Frequentiebereik 500 kHz-905 MHz 

ook B elements uitvoering 
Q4 2M 4 elements 

` 100 Memories full scanned f 1498.— 
KATHREIN voomiengte 1.5 meter 

TELEVES De der versterking - 10 dB RE dt 

JAY BEAM Dee LL 4 a ein SE Kal mi | ICOM IC 725 HF ALL BAND TRANSCEIVER 
TONNA 111 ET | SS 160, 80, 40, 30, 17, 15, 12, 10 meter amateur- 

FRITZEL Hr i | bandtransceiver. Receive: 30 kHz - 33 MHz 
EN Cem ANTENNA | PAN PROF. RECEIVER 

DRESSLER 7 FAICOM AH -70 00O) Frea 150 KHz-520 MHz 
CUSH CRAFT doorlopend 20 geheugens 

continu f 2559,- _ NEW, NEW 

KENWOOD | NIEUW VAN SONY: 
SONY CRF-350-V21 e BREAL Dees | AM FM-N FM-W SSB CW ICOM YAESU 

COMET (JAPAN) Gite Se gei Ga ep, STANDARD nu leverbaar Ee E E, d Vele portable | TS | Frequentie: 9 kHz-30 M.4z. 76 MHz-108 MHz, 137, 62 
pandas 

| MH ad | D | wereldontvangers ` ` Alle nieuwe tems ` MYE EE All i ij ? | ' ' 3 . e | erlei soorten ijzerwerk | op voorraad van de diverse Frequentiestabiliteit beter dan 10 Hz uur. Afstemming: DAN Int in voorraad, tevens schuifmasten 

tot 15 m op voorraad V.a. f 89, Ge | merken uiteraard stappen van 10 Hz. 1 kHz. 25 kHz. zoekloop met 1, 3, 
ook bij ons | 5,9, 10. 12.5. 25, 50 kHz. incl. RS 232 modum. 
verkrijgbaar. 

ISOPOLE 

FUBA ant S ARA 30 
Met ingebouwde FAX decoder ~ grafische printer. 

* NIEUW * NIEUW 

HY GAIN ereng S.E.M. te gebruiken voor 

SONIM ii 10 op receive en transceive inden 

e: | 4 knops QRM elimin opschijnwerpers in vele modellen | 
lengte: 145 Cm D Q e ator, O ympus Kleine commun cat e-recorders | 

PKW ant werkend tussen 1,5 en 
spraakgestuurd in veie modellen | 

ICOM ant ARA 900 EL SR = 3 an a ker — Super antenneversterker LNA 3000 diet 
KENWOOD ant 50-900 MHz ~ -© | Diverse log. periodic antennes | Super aktieve antenne DX-1 | Së 

verst. plm. 15 dB met groot frequentie-bereik ATA aktieve tafelantennes | 
ENZ... ENZ lengte: 45 cm va f 249 — | Wilson 1000 10-11 m. MOB. | 

SATELLITE ANTENNE-ASSORTIMENT - ROTOREN - IJZERWAREN - METAALDETECTOREN 



airon de telecommunicatie speclalisten/! 

ATRON SCANNERS! 
Atron scanners zijn gedurende lange- 

re tijd niet leverbaar geweest. De fabri- 
kant welke in 1988 failliet ging (dat heb 
je als je te goede produkten maakt!) is 

jongstleden wederom gestart met de 
productie van de welbekende atron 
COMPU-7000 en 8000 scanners. (met 
dezelfde kwaliteit uiteraard!) Eve- 
neens is men begonnen met het ont- 
wikkelen van een nieuwe sensationele 
computer scanner, waarvan de ver- 
wachting is dat deze nog eind van dit 
jaar op de markt komt. Nog even ge- 
duld dus De compu 7000 en 8000 zul- 
len respectievelijk Fl 649.- en Fl 695. 

gaan kosten.Overigens is de PRX-50 
van atron onbeperkt leverbaar! (prijs 
F1 599.-) V.w.b. de gegevens en techni- 

het ongewisse laten, doch zodra wij 
meer informatie van de fabrikant ont- 
vangen zullen wij U direkt informeren. 
De speciale aanbiedingen van de 
MARC-II en de TECMAN ontvangers 

lopen erg goed. Van de MARC- 
II zijn nog enkele exemplaren te 
verkrijgen (op tijdstip van ter 
perse gaan van deze advertentie 
nog 16 stuks!!) dus indien U ge- 
bruik wenst te maken van deze 
schitterende 
aanbieding, 
haast U dan! 
Op dit mo- 
ment zijn wij 
zeer druk 
doende met 

het ontwerpen van 
een produk- 
ten/prijslijst van alle 
produkten welke wij 
verkopen.De ver- 
wachting is dat deze medio mei gereed 
is. Indien U geinteresseerd bent, gaar- 
ne een telefoontje of briefkaartje naar 
onderstaand adres. De prijs van deze 
catalogus zal ongeveer F1 10.- gaan be- 
dragen. 

ATRON ANTENNES 

Wist U dat atron voor elke 
scanner een antenne heeft! De 
active hunter 1300M en 1300B 

b.v. welke beide een frekwen- 
tie bereik hebben van 20-1300 
MHz. De hunter 1300B is voor 
op dak (base) en de 1300M 
(mobil) voor op de ......vul zelf 
in. 
De prijzen zijn respectieve- 

lijk F1289.- en Fl 189.- Voor de 
echte luister freaks onder ons hebben 
wij dan nog de log-periodische anten- 
ne de CREATE CLP-5130. Deze an- 

de gehele bandbreedte van minder dan 
2.0:1, forward gain van 10-12 dBi en 
kan vermogens tot 500 Watt PEP ver- 
werken. En last but not least, na de 
voorjaarsstormen hebben wij er nog 
geen een teruggezien!! 
De prijs? Fl 599.- hoe kan het............ 
Uitvoerige documentatie is overigens 
op aanvraag leverbaar. 

ATRON LC.S. ontvangst syssteem. 

Ook voor de perfectionisten heeft 
atron nog enkele i.c.s. ontvangst syste- 
men voor de prijs van Fl 199. 
Dit systeem behoeft wel een aanslui- 

ting op Uw scanner, maar eenmaal 
aangesloten gelooft U de (scan- 
ner)oren niet... 
Wat hebben wij verder nog te liegen? 
Buiten de eigen produkten verkopen 
wii uiteraard ook nog alle andere mer- 
ken zoals de AOR scanners,black ja- 
guar,realistic,bearcat,fairmate etc.etc 
ook het andere hap-snurk werk als cb 
bakjes,meters antennes kabels, enfin 
teveel om op te noemen.. Door inruil 
verkrijgen wij regelmatig pracht appa- 
raten, zoals scanners, communicatie 
ontvangers etc.etc. voor zeer interes- 
sante prijzen. Kom eens langs ( en 
binnen). Atron is niet de allergoed- 
koopste maar een service... 
Informeer overigens eens naar prijzen 

ge mr F ea atron scan- (enne is uitermate geschikt voor DX het zal U verbazen! 
J = Belaas nog even M Ontvangst en door z’n doordachte con- 

structie en uitvoering instaat fre- ATRON VERZENDINGEN 
kwentie’s van 50-1300 MHz te ver- ATRON B.V. 
werken! Ook voor zend-amateurs OVERSCHIESEWEG 76 ? 

3044 EH ROTTERDAM - zeer geschikt als tri-band richtanten- WY verzenden onder rembours of onder 
TEL 010-4376438 FAX 010-4376043 ne..Deze antenne heeft een swr over VOOruitbetaling! bestellingen per telefoon 

| | of per briefkaart worden dezelfde dag uit- 
OPENINGSDAGEN: : gevoerd. 
MAANDAG TOT ZATERDAG 10.00-17.00 UUR. bankrekening: rabo bank 32.24.35.838 

GEEN KOOPAVONDEN!! giro: 34.21.72 beide t.n.v. Atron b.v. 



2e Middellandstraat 18-20-22. 3021 BN Rotterdam. Tel. 010-477 ABE f 75802 

Op maandag gesloten - Vrijdag's koopavond 

1 METER 20 PRIME FOCUS SCHOTEL MET 

POLAR MOUNT EN VOET, 1.6 DB LNB VAN ECHO 

STAR, FEEDHORN POLARIZER, BOCO 5000 TUNER, 
INGEB. SIGNAAL STERKTE METER, 20 METER 

COAX MET STUURKABEL PERFECT VOOR O.A. 

RAL SPANJE CNN, TRI, EINE. eniros s emmen meene watte f 1595,- 

ECHO STAR 1 METER 20 OFF SET SCHOTEL 

MET POLARMOUNT, VOET MET PAAL (GESCHIKT 

VOOR 4 GRINDTEGELS), ECHO STAR SR1000 

TUNER (VFO.), LNB 1.6 DB VAN ECHOSTAR, FH192 

FEEDHORN POLARIZER, 20 METER COAX MET 

STUURKABEL, EEN COMPLETE SET. 

DANITA 640 ZEND-ONTVANGER 27 MHz. 40 

KANALEN 4 WATT, ZEER GOED GETEST, (TEST- 

RAPPORT OP AANVRAAG). ALLEEN IN DE MAAND 

MEISPEGIALE AANBIEDING: cess: ass nrawana i KEEN f 239,- 

REALISTIC 2005 COMPUTER SCANNER ........... f 1299,- 

REALISTIC 2022 COMPUTER SCANNER 

REALISTIC 2024 COMPUTER SCANNER 

YUPITERY MTV 6000 BASIS SCANNER ............ f 1145,- 

FAIRMATE HP 100 PORTABEL SCANNER f 1099,- 

inruilprijzen van f 200 tot f 600 op de HP100 

alleen deze maand. 

MAAK f 10,- OVER OP GIRO 570150 T.N.V. A. BUIS (RADIO 

ABE) VOOR PAKKET NR.1 (SKIPTECH EN PAN CATALOGUS 

MET PRIJSLIJST VOOR CB APP. SCANNERS, ANTENNES, 
METERS, ENZ. ENZ.) 

VOOR PAKKET NR.2 (SATELLIET ONTVANGST DOKUMEN- 
TATIE) f 7,50 

HF BASE ANTENNA 

Audio- en gitaar- y 
schakelingen met buizen 
voor een zo goed als nieuw geluid 
In nagenoeg alle toepassingen hebben halfgeleiders 
de elektronenbuis verdrongen. Voor sommige hifi- 
liefhebbers en gitaristen is de buis echter nog steeds 
springlevend, vanwege zijn specifieke !muzikale !! 
eigenschappen in hoogwaardige hifi-installaties en 

bij de weergave van elektrische gitaren. Kant-en- 
klare buizenversterkers zijn echter peperduur. Dit no- 
digt uit tot het zelfbouwen van buizenversterkers. 
Dit boek behandeld de bouw van voor- en eind- 
versterkers, met inbegrip van de praktische kon- 

struktie. Voor een aantal bouwontwerpen is een print opgenomen. Ook aan de 
buizen-theorie wordt de nodige aandacht besteed; nodig ter opfrissing voor de 
oudere en ter kennismaking voor de jongere generaties. De theorie heeft tevens 
praktisch nut bij de reparatie of renovatie van oudere versterkers, die alsnog 
Hop hun oude dag" voor hun historische taken worden ingeschakeld. 
288 blz. f 49,50/Bfrs. 990 ISBN 90-70160-78-1 
Formaat: 23,5 x 17 cm 

een ES P P Pa 

Recentelijk zijn verschenen: 

Kommunikatie 2001 
152 blz. f 24,50/Bfrs. 490 ISBN 90-70160-81-1 
Formaat: 21 x 14 cm 

Mikrosysteem, deel 1 
Universeel in- en uitvoersysteem 
236 blz. f 49,50/Bfrs. 990 ISBN 90-70160-72-2 
Formaat: 23,5 x 17 cm 

Databoek periferie-chips 
416 blz. f 49,50/Bfrs. 990 ISBN 90-70160-77-3 
Formaat: 21 x 14 cm 

Datasheetboek, deel 1 

2e editie, herzien en uitgebreid 
288 blz. f 42,50/Bfrs. 850 ISBN 90-70160-68-4 
Formaat: 21 x 14 cm 

Deze boeken zijn verkrijgbaar bij de boekhandel en elektronica-detail- 
handel of rechtstreeks bij Elektuur BV, Postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
telefoon: 04490-89444, 
Vraag gratis uitgebreide dokumentatie aan over andere Elektuur uit- 
gaven. Adres: Uitgeversmij. Elektuur BV, t.a.v. afd. Lezersmarkt, ant- 
woordnummer 1, 6160 VK Beek (L) 

ELEKTUUR BOEKEN 

/Mialdaol 

MEERDERE TYPES IN VOORRAAD 



CB SHO 
27 MC apparatuur 

Antenne's 

Scanners 

Onderdelen 

Scherpe prijzen ! !! 

Levering onder rembours 

door geheel Nederland. 

Geopend maandag t/m zaterdag 

Zaterdag tot 17 uur 

Vrijdag koopavond 

BURGEMEESTER BOSPLEIN 5 / ROTTERDAM (OVERSCHIE) 

TELEFOON 010 - 43 74 803 

ARMCO 
Beckerweg 19, 9731 AX Groningen 

Telefoon 050 - 416760 / Fax 050 - 415477 

BEAM VOOR 27 Mhz B-27 

Geschikt voor horizontaal of verticaal. 

Direct aan te sluiten met PL-259 connector. 

Inclusief sterke kruismastkoppeling voor zowel 

horizontale als verticale bevestiging 

aan bestaande antenne-mast. 

Makkelijk in elkaar te zetten. 

Made by ARMCO Holland DEALERS WANTED 

PORTASCAN 40 FM 

INFORMATIEBON 

Kommuniceer met professioneel zendmateriaal ! 
De PTT-gekeurde zender/ontvangers van Ham 
International staan bovenaan het verlang- 
lijstje van de kieskeurige zendamateur. 

De Portascan is zonder meer een 
revolutionaire CB zender- ontvanger. 
Zijn kompaktheid en AT 
professionele reikwijdte zijn uniek. 
Het toestel heeft 40 FM-kanalen en kent 
een uitgebreide reeks toebehoren. 
De Portascan heeft oplaadbare batterijen. 

HAMSCAN 40 FM 

Zeer kompakte FM-zender/ontvanger, speciaal ontworpen 
voor mobiel gebruik. Het toestel heeft 40 PLL-gestuurde 

kanalen, 4 Watt zendvermogen 
en een zeer laag 
stroomverbruik. 

De Hamscan 
kan ook als | 

basistoestel 
gebruikt worden. 

ovat Opmerkelijk 
zijn de scherpe | 

SST" selektiviteit en de perfekte 
nabuurkanaalonderdrukking. 

De Hamscan kent een ruim aanbod aan toebehoren. 

INTERNATIONAL 

| CAMARILLO 

DE CB - PROFESSIONAL 

Naam + voornaam 

Stuur deze bon naar HAM International 

Postbus 3484 * 4800 DL Breda 



 Jeregspen door W. Bos 

DE POSTBUS 
| De Postbusis een rubriek voor lezers met problemen of vragen op hobbygebied. Elke lezer kan vragen stellen, mits de spelregels in acht worden 

| genomen. Die zijn: 1) Eén onderwerp per brief, dus geen epistels met een vraag over kortegolf ontvangst, welke antenne voor uw scanner het beste 
= į isenhoeu een zwart-wit TV kunt ombouwen naar een monitor. 2) Beschrijf het probleem zo duidelijk mogelijk en geef zo veel mogelijk informatie 
| over het onderwerp. 3) Persoonlijk antwoord, zelfs met bijgesloten postzegel, is niet mogelijk. 4) Verzoeken om catalogi, schema's, handboeken en 

bemiddeling in problemen met leveranties worden niet behandeld. 5) Alleen wanneer uw probleem ook interessant of leerzaam is voor andere 
| lezers wordt uw vraag in deze rubriek opgenomen. U kunt dus voor niets hebben geschreven.... 6) Houdt er rekening mee, dat het soms wel enkele 
| maanden kan duren voor uw brief behandeld wordt, omdat RAM een produktietijd heeft van 6-8 weken en we meer vragen binnenkrijgen dan we per 
| nummer kunnen opnemen. Wilt u ondanks deze spelregels toch uw vraag stellen, stuur die dan naar: RAM, postbus 2, 6994 ZG De Steeg. Zet in de 

linkerbovenhoek van de voldoende gefrankeerde enveloppe: ‘Postbus’. 

_ |Plugbescherming 
_{ In RAM hebben we al heel wat keren 
_ {geschreven dat het echt noodzakelijk 

_ | is pluggen aan antennes te isoleren 
_ | tegen vocht. Daarvoor zijn verschillen- 
_ {de manieren: allereerst is er zelfvulca- 

| niserende tape in de handel (zo'n 
_ |f 7,50 per rol). Die wikkelt men om de 
__ | plug en kabel en vormt dan een water- 
_ {dichte rubberlaag. Een andere manier 

= {is het insmeren of inspuiten met silico- 
_ | nenrubber, dat in grote spuittubes ver- 

_ | krijgbaar is bij doe het zelf zaken. C. D. 
_ [van Barneveld uit Oud-Beijerland 

_{ zond ons info over een andere metho- 
_{ de. Bij installatiebedrijven worden om 
__ 4 grondkabelste isoleren setjes ge- 
A bruikt die bestaan uit vloeibare hars en 

| krimpkous. Ze zijn verkrijgbaar in vele 
maten (waar schrijft C. D. van Barne- 

_{velder helaas niet bij). Je schuift zo'n 
=~ į voorgevormd stukje over de kabel en 
_ {de plug, en verwarmt het met een föhn, 

waardoor de kous krimpt en het ge- 
heel waterdicht wordt afgesloten. Be- 

_ į dankt voor deze tip, C. D. van Barne- 
_{ veld! 

Q codes 
Jos Hendriks uit Stamproy luistert met 

_ {een pro 34 scanner naar de VHF com- 
_ | municatie banden. Hij heeft in de prijs- 
_ | vraag vorig jaar een waardebon van 

| f 150,—van Radio Elra gewonnen. 
Daarvoor heeft hij bij die firma een 
Sony ICF 2001 kortegolf ontvanger 
gekocht. Hij heeft ook een morsede- 
coder K 2659, die goed werkt. Nu 

S Akomt bu bij morse uitzendingen nogal 
_ {veel ’codes’ tegen, zoals CQ, QSX 

enz. Hij vraagt of er geen boek is, of 
dat er een andere manier is om die 
codes te ontcijferen. 

| RAM: Erzijn nogal wat verschillende 
| codes in gebruik, die allemaal tot doel 

_ | hebben, zo veel mogelijk info over te 

brengen met zo min mogelijk tekens. 
| De bekendste is de Q code. Die wordt 
| nog steeds gebruikt in het scheep- 

| vaartverkeer. Bij elkaar zijn er ver over 

de honderd Q codes, maar ze worden 
lang niet allemaal gebruikt. De officiële 
betekenis van de 3 letterige Q codes 
staan bijvoorbeeld in ‘Guide to Utility 
stations’, het frequentieboek van 
J. Klingenfuss. Ook veel andere info, 
zoals de standaard telegram formats, 
de landenletters en de calls van de 
stations staan daarin, naast uiteraard 
de frequenties van telex- en telegra- 
fiestations. U schreef dat u ook nogal 
eens luisterde naar de gelicenseerde 
zendamateurs. Zowel in spraak als te- 
legrafie maken die ook nogal eens ge- 
bruik van Q codes. Helaas hebben in 
de zendamateur wereld sommige Q- 
codes andere betekenissen gekregen 
in de loop der jaren. Gek genoeg heb- 
ben we die ‘eigen’ interpretaties van 

Q-codes door zendamateurs nergens 
kunnen vinden, maar een paar kunnen 

we u wel geven. CQ = algemene op- 
roep. QRL betekent officieel Ik ben 
bezig’. Zendamateurs gebruiken dit 
vaak als woord voor het bedrijf waar 
men werkzaam is. QTH geeft officieel 
de positie in lengte en breedte graden, 
bij zendamateurs is het de plaats waar 
men woont (en zendt). QSO staat voor 
de verbinding, het gesprek. QSY is het 
veranderen van frequentie. QRG is of- 
ficieel de frequentie waarop men 
werkt, bij zendamateurs heeft het vaak 
de betekenis van kanaal. QRT bete- 
kent stoppen met zenden. XYL is de 
vrouw van de zendamateur, YL de ver- 
loofde of meisje. QRP betekent met 
laag vermogen zenden, het wordt ook 
vaak gebruikt om kinderen aan te dui- 
den. QRM betekent storing door an- 
dere zenders of storing door huishou- 
delijke en/of industriële apparatuur, 
QRN betekent atmosferische storing. 
QSB is fading, het regelmatig sterker 
en zwakker worden van het ontvangen 
signaal. QSL is de kaart die zendama- 
teurs elkaar sturen na een verbinding 
(ontvangstbevestiging). QRV heeft bij 
zendamateurs over het algemeen de 
betekenis: is er iemand aanwezig? Zo, 

we hopen u een eind op weg te heb- 
ben geholpen; meer Q codes vindt u in 
t genoemde boek, dat bij de meeste 
firma’s in communicatie apparatuur 
verkrijgbaar is. Een ander aardig boek 
over de praktijk van het kortegolf luis- 
teren is ‘Radio Communicatie op de 
Kortegolf’, geschreven door Rob van 
Schaik, dat u ook bij communicatie 
firma’s zult aantreffen. 

Geen boeken meer via 

Michiel Schaay 
Onze medewerker Michiel Schaay 
heeft jarenlang zelf boeken op korte- 
golfgebied uitgegeven en heeft bui- 
tenlandse uitgeverijen vertegenwoor- 
digd. Die boeken waren zowel bij 
communicatiefirma’s, als bij Michiel 
zelf (via de post) te koop. Michiel is 
echter gestopt met het zelf verkopen 
van zijn boeken. U kunt zich dus niet 
meer wenden tot postbus 139 in 
Doorn om boeken te bestellen. De 
communicatie firma's, waarvan er ve- 
len adverteren in dit blad, hebben ze 
meestal wel in voorraad, maar wij ra- 
den u aan eerst even te bellen of men 
een bepaald boek nog op de plank 
heeft liggen, voordat u een reis onder- 
neemt. 

Belgische frequenties 
In België is men niet vrij te luisteren 
naar wat er in de ether wordt uitgezon- 
den. Alleen voor de omroep wordt een 
uitzondering gemaakt. Veel Belgische 
scannerluisteraars (want er wordt net 

zoveel in België als in Nederland ge- 
luisterd) zijn dan ook op zoek naar 
frequenties die in België worden ge- 
bruikt. Wat blijkt nu? De Belgische 
overheid publiceert die zogenaamde 
‘geheime’ frequenties in het Belgisch 
Staatsblad! Dat bericht kregen we van 
Johan Helmons uit België. De door de 
RTT toegekende frequenties en de 
verklaringen van toekenning staan in 
het Belgisch Staatsblad, dat ter inzage 
ligt in de bibliotheken in België. CG 

"n 



[cowe door WIM VAN BUSSEL 

-= {Vergeleken met de langspeelplaat 
= [heeft de CD heel wat meer bevattings- 
| vermogen, of beter gezegd een heel 

=_= — į watgrotere informatiedichtheid. Want 
de CD kan maximaal 74 minuten mu- 
= {ziek bevatten (en zelfs nog wel een 
| minuutje meer), tegen de LP ruim 45 
| minuten. Waarbij dan nog komt dat die 
| bijnaS kwartier CD-muziek slechts 
| aan één kant van de schijf staat en dat 
[de diameter van de CD ook nog eens 
-į meer dan de helft kleiner is. De ver- 
= į schillen in groefbreedte zijn dan ook 

_{ enorm: bij de LP ligt die rond de 60 um 
SS en bij de CD bij 0,5 um. De CD-groef is 

| dus liefst 120 maal smaller dan de LP- 
groef. De CD is dan ook een uiterst 
verfijnd data-opslagmedium. In bits 
uitgedrukt (we praten tenslotte over 

een digitaal medium): de opslagcapa- 
citeit van de CD bedraagt ca. 512 mil- 

{jard bits, ofwel 650 MBytes. Een byte 
bestaat uit 8 aaneengesloten bits plus 
de bijbehorende pariteitsbit (die aan 
een groep binaire tekens wordt toege- 
voegd om de som van elle tekens altijd 

į oneven of even te maken, waardoor 
onder meer een effectieve foutcorrec- 
tie mogelijk is). 
Met zo’n enorme opslagcapaciteit is 

(bet dan ook geen wonder dat de CD 
_{ zoveel muziek van zo hoge kwaliteit 

| kan bieden. Maar slechts weinigen 
weten dat deze opslagcapaciteit ook 

_{ voldoende is om een volledige ency- 
| clopedie, compleet met illustraties, 
| tekst en zelfs bijpassende geluiden 
zoals stemgeluiden en muziekfrag- 
menten, te bevatten. Een opslagcapa- 

_ {citeit die te vergelijken is met 117.000 
velletjes A4! Het 12 cm CD-schijfje is 

{dan ook tot heel wat meer in staat dan 
{alleen het opslaan van muziek. Uit de- 

_  |zegedachteis enkele jaren geleden 
[de CD-ROM ontstaan, de Read Only 

_{ Memory-CD, die voor de professione- 
_  [lemarktisontwikkelden die in combi- 
= {natie met een computer wordt ge- 
__{ bruikt. Maar tegelijk zagen Philips en 
[andere belanghebbenden ook de gro- 
[te waarde van het medium voor de 
~ į consumentenmarkt en zo werd al 
| spoedig na de CD-ROM de CD-I ge- 

| boren, de CD interactive, die juist voor 
1 gebruik thuis bijzonder veelbelovende 

maakt met CD-I. Al in mei '89 hadden 
de drie grootste consumentenelektro- 
nica-bedrijven in de wereld, Matsushi- 
ta, Philips en Sony, aangekondigd te 
gaan samenwerken aan de promotie 

vestigde Telecity CD-I dat de produk- 
tie van educatieve-interactieve pro- 

gramma's onder haar hoede gaat ne- 
men. Dit bijzondere instituut is een 
samenwerkingsverband van Philips 
NV (uitvinder van de CD-I), het Neder- | perspectieven biedt. 

1 Nadat het een tijdlang stil is geweest 
1 op het CD-I-front, is dit nieuwe me: 
| dium van de toekomst’ (zoals dat ze- 
| ker zo genoemd mag worden) weer 
{ineens in de belangstelling gekomen. 
| Nu zal er dan toch ernst worden ge- 

en marktontwikkeling van de gestan- 
daardiseerde Compact Disc Interac- 
tive. En nu, een jaar later, in maart, is 
het Europese centrum voor educa- 
tieve interactieve Compact Disc pro- 
gramma's aan de pers geïntrodu- 
ceerd: de in het Belgische Hasselt ge- 

lands Omroepproduktie Bedrijf NV 
NOB (een van de programmaprodu- 
centen) Telecity NV (initiatiefnemer) en 
de Limburgse Investeringsmaat- 
schappij LIM (financier). En alles wijst 
er op dat er nu toch werkelijke se- 
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MR Eonhele encyclopedie, compleet met 
bewegende afbeeldingen en geluid, 
kan gömakkelijkop één enkele CD! 

rieuze pogingen zullen worden onder- 
nomen het fascinerende CD-l-sys- 
teem tot een wereldwijd succes te 
gaan maken. 

Multimedium 
Compact Disc Interactive is een multi- 
medium dat alles biedt wat een digita- 
le plaat bij benadering maar kan 
bieden: het combineert op waarlijk re- 
volutionaire wijze geluid van CD-kwa- 
liteit, tekst in verschillende talen naar 

keuze, stilstaande en bewegende 
beelden, z.g. computer graphics en 
data op de welbekende, slechts 12 cm 
grote CD. 
Al deze vormen van informatie worden 
niet zo maar passief via beeldbuis en 
luidspreker (de gewone huiskamer- 
TV) weergegeven, nee, ze kunnen op 
verregaande wijze door de gebruiker 
worden beïnvloed: ze kunnen, zoals 
dat heet, interactief worden gebruikt. 
Niet alleen stuk voor stuk, maar ook 
tegelijkertijd. 
Het CD-l-systeem, konden we tijdens 
en na de persdemonstratie vaststel- 
len, is uitermate gebruikersvriendelijk. 
De veelzijdigheid is enorm, waardoor 
CD-I zonder meer een ideaal medium 
voor toepassingen in huis op het ge- 
bied van ontspanning, onderwijs en 
informatie kan worden genoemd. CD-I 
is een medium voor een groot publiek. 
Dat betekent dat, zodra het op de 
markt komt, er een ruim programma- 
aanbod moet zijn. Om de kosten daar- 
van binnen de perken te houden moe- 
ten de programma’s zo mogelijk inter- 
nationaal op de markt worden ge- 
bracht. Dat houdt in dat er onderwer- 
pen tussen moeten zitten waarvoor 
internationaal belangstelling kan wor- 
den verondersteld. Om deze reden is 
als eerste onderwerp gekozen: 'De re- 
gels van het golfspel’. Onder auspi- 
ciën nog wel van de eerbiedwaardige 
Royal and Ancient Golf Club of St. 
Andrews, die wereldvermaardheid be- 
zit. Golf is een door velen over de hele 
wereld beoefende sport, die zelfs in 
het kleine Nederland en België meer 
en meer aanhangers krijgt. 

Dit biedt CD-I 
Hoe ver zo’n educatieve CD-I boven 
een instructieve videoband kan uitstij- 
gen zagen we aan een aantal bijzon- 
der geslaagde demonstraties, waar- 
onder die van het zojuist genoemde 
golfspel. 
Omdat bij CD-I alle informatie, of het 
nu gaat om geluid, video, tekst of data, 
wordt gedigitaliseerd, is er de moge- 
lijkheid alle soorten informatie door 
elkaar te gebruiken. De flexibiliteit is 
daardoor bijzonder groot. Aan een 
programma als De regels van het 

golfspel’ neemt de kijker actief deel. 
Meer dan dat, net zoals dat in werke- 
lijkheid geschiedt bepaalt hij zelf wat 
er gaat gebeuren. Klik de muis of een 
toets op de afstandsbediening in (of 
raak het aanraakscherm, het "touch 

screen’, even aan) en er verschijnt een 
spelsituatie in het beeld, in dit geval 
een landschap. Als reêle afbeelding en 
in de vorm van een overzichtsschets. 
Onder in het beeld ziet men een menu, 
waaruit een keuze kan worden ge- 
daan, in dit geval uit verschillende af- 
standen en clubs. Wilt u het doel in één 
of in meerdere keren bereiken? Kies 
en sla (wat dus wil zeggen: druk de 
toets in). Onmiddellijk doet de speler 
in het veld die slag, fel, hard, zacht, 
voorzichtig — al naar gelang u heeft 
gekozen. En die slag wordt ook zeer 
realistisch door de luidsprekers weer- 
gegeven. Afhankelijk van club en slag- 
kracht komt de bal ergens terecht. In 
de bosjes bijvoorbeeld en zie hem er 
dan maar weer uit te halen. Het is 
mateloos boeiend, vooral ook omdat 
het niet alleen om animatie of graphics 
gaat, maar ook om reële afbeeldingen 
van landschap en speler. Eris zelfs 
een ingebouwde quiz en ook zijn er 

Ir. Bastiaens tijdens de persconferen- 
tie: Vanaf nu is er elke dag iets leuks 
op de TV!’ 
Aan zijn zijde: J. van Weezendonk, lid 
van de hoofddirectie van de Philips- 
groep in Belgié en J. Bochove, direc- 
teur Telecity CD-I NV. 

verschillende moeilijkheidsgraden. En 
alsof dat nog niet genoeg is, is het 
mogelijk om met behulp van de af- 
standsbediening met een aantal per- 
sonen te spelen. 
Een andere demonstratie. U bezoekt 
een museum. U kiest aan de hand van 
het menu een afdeling. Laten we zeg- 

gen oude muziekinstrumenten. U kiest 
een muziekinstrument, een luit. U 
hoort hem spelen, als solo-instrument 
of in een ensemble. Dat is tot dan toe 
nog vrij passief. Maar nu het actieve 
element: u gaat er zelf op spelen. Wijs 



_{ met de cursor een snaar aan en druk 
| de toets in. De ene snaar wordt ’plong- 
plong’ hoorbaar. En zo kunt u zelf 
snaar voor snaar een liedje op dat 

__j antieke instrument spelen. Heel fasci- 
| nerend! 

{Enzo werden die middag nog veel 
| meer voorbeelden gegeven. Demon- 

__{strateur Loek Sanders, die een aan- 
_ { stekelijk enthousiasme uitstraalde, 

= — {į kreeg er nooit genoeg van. Met vaart 

___fen verveliet hij nog zien hoe men in 
[een CD-I-fotocursus direct op het 
{beeldscherm kan zien wat de effecten 
[van verschillende belichtingstijden en 
| diafragma-instellingen zijn: overbe- 

___flichting, onderbelichting, en zelfs de 
-į geslaagde of jammerlijke effecten van 
= {een invulflits. Bijzonder leerzaam. En 
_ {ook zagen we onder meer hoe de 

= į meest ingewikkelde fouten in de elek- 

___{ trische installatie van een auto aan de 
__{ hand van een stap-voor-stapsysteem 
| konden worden opgespoord. Of al die 
-į voorbeelden ook even praktisch wa- 

| Met Mary had alittle lamb’ luidde 
| Edison het audiotijdperk in. Nu zijn we 

= {inhet CD-l-tijdperk beland. Het liedje 
_{ wordt interactief. In eerste instantie is 

1 de tekening ongekleurd, maar door 
| een druk op de toets kan elk vlak 
| worden ingekleurd. En op een volgen- 
| de klik komt de tekening tot leven en 
| wordt het historische liedje gezongen. 
| Met CD-kwaliteit. 

ren valt te bezien, maar het gaf wel 
indrukwekkend voorbeelden van de 
immense mogelijkheden van het CD-I- 
medium. 

Spel- en leermogelijkheden 
Zowel voor kinderen als volwassenen 
zijn er oeverloos veel spel- en leermo- 
gelijkheden, waarbij ongekleurde te- 
keningen in alle denkbare kleuren ge- 
heel naar eigen wens kunnen worden 
ingekleurd, waarna de tekening, na 

Golfinstructie vanaf de CD-I. De speler 
voert griezelig nauwkeurig uit wat hem 
door de gebruiker wordt opgedragen. 

een druk op de knop, gaat leven. Het is 
inderdaad een geheel nieuwe, uiterst 
fascinerende dimensie waarvoor, als 
dat eenmaal op de markt is, ongetwij- 
feld zeer veel belangstelling zal be- 
staan. Temeer daar het de bedoeling 
is dat de prijzen van hard- en software 



op interessante niveaus zullen worden 
gehouden. De speciale CD-l-speler 
die nodig is (er zit een complete com- 
puter in) zal in de VS net boven de 
1000 dollar gaan komen. De prijzen 
van de software-pakketten, schat 
men, komen tussen 20 en 40 dollar. 
Kinderprogramma’s zullen naar alle 
waarschijnlijkheid nog wat goedkoper 
worden. 
Er zal worden gestart met 50 à 100 
software-pakketten. In Nederland zul- 
lener zo’n 20 per jaar bijkomen. 

Omnispeler 
Naast de speciale CD-I-speler, die op 
het TV-apparaat alleen, of op TV en 
hifi-installatie kan worden aangeslo- 
ten, zal er een omnispeler worden uit- 
gebracht, waarmee ook muziek-CD’s 
kunnen worden afgespeeld. De huidi- 
ge CD-Videospeler is niet geschikt 
voor CD-I en is daar in de toekomst 
ook niet geschikt voor te maken. 
Op een vraag uit het publiek wat het 
verschil is tussen een CD-l- en de 
reeds langer bestaande Laser Vision 
beeldplaat kwam het antwoord dat de 
beeldplaat geen wereldstandaard is, 
maar dat die wel de weg heeft ge- 
opend naar de CD-I, die wel wereld- 
standaard is. 
Naast de CD-I zal de CD-videoplaat 
(die wereldwijd Laserdisc zal gaan he- 
ten) blijven bestaan, daar de CD-I, in 
tegenstelling tot de laserdisc, niet be- 
doeld is voor complete speelfilms. Wel 

is er z.g. full motion video mogelijk (1 
uur plus geluid op een CD-I), maar in 
de praktijk zal het altijd om een combi- 
natie van de verschillende technische 
mogelijkheden gaan. Want dàt is juist 
de charme van het nieuwe medium! 
De CD-I-speler is zelfs aan de achter- 
zijde voorzien van een CPU-slot en 
een RS 232 interface, waardoor hij ook 
op een externe computer is aante 
sluiten, wat weer extra mogelijkheden 
opent. Hij is aan te sluiten op MS DOS, 
OS/2, UNIX en APPLE Macintosh. 

Functies en eigenschappen 
van CD-I 
Een bijzondere eigenschap van CD-I 
is de mogelijkheid om de hoeveelheid 
opslagcapaciteit aan het doel aan te 
passen. Er kan bij het maken van een 
programma bijvoorbeeld worden ge- 
kozen tussen hoge en minder hoge 
geluidskwaliteit met de daaruit voort- 
vloeiende mindere of meerdere nood- 
zakelijke informatieruimte. CD-ge- 
luidskwaliteit vergt 100% opslagca- 
paciteit, maar mono gebruikt slechts 
6% van de beschikbare data-omvang, 
waardoor ruimte genoeg overblijft 
voor video, tekst en grafische teke- 
ningen. 

Voor audio zijn er vier kwaliteitsni- 
veaus: 
e PCM digitale audio met maximaal 
72 minuten optimaal stereogeluid, 
e niveau A: ruim twee uur ruisvrije 

stereo van hoge kwaliteit, 
e niveau B: 25% van de plaatruimte 
wordt gebruikt, met geluid van FM- 
stereokwaliteit, 
e niveau C: 12,5% van de plaatruimte 
wordt gebruikt, waardoor 8 parallelle 
stereokanalen of 16 monokanalen 
mogelijk zijn. Doel: het vastleggen van 
verschillende talen op één plaat. 

Voor video zijn er vijf verschillende 
niveaus: 
e Delta-YUV voor natuurlijke stil- 
staande beelden en sommige bewe- 
gende beelden (Natural Still/Limited 
Video), 
e RGB 555 voor graphics waarmee 
de gebruiker kan manipuleren. Er zijn 
in totaal 32.000 kleurschakeringen 
mogelijk, 

e verschillende CLUT-modes (Co- 
lour-Look-Up-Tables), 
e Run-Length encoding, te gebrui- 
ken voor de animatie van stripver- 
halen, 
e maximaal 1 uur Full motion full 
screen video plus geluid. 
Tevens kunnen er z.g. optische effec- 
ten op het scherm worden gebracht. 

De educatieve mogelijkheden van CD- 
| zijn weergaloos, zodat het voor de 
hand ligt dat de CD-I in eerste instantie 
zijn weg naar scholen zal weten te 
vinden. Maar de consumentenmarkt 
wordt voor CD-I toch wel het belang- 
rijkste doel. Want dat is een enorme 



| markt voor entertainment, educatie en 
| informatie. Bovendien gaat het idee 
| dat educatie synoniem is met school 

= {en schoolgebouw, in de toekomst 
_ Į drastisch veranderen. Het leren’ blijft 
niet langer beperkt tot de schooljaren. 

_ | Leren is trouwens nu aleen continu 
| proces geworden, zoals alleen al aan 
{een informatief blad als RAM duidelijk 
{iste zien. In feite is de scheiding tus- 
į sen educatie en informatie op het 
{ogenblik al niet meer zo strak. En zo 
| zullen ook de grenzen tussen educatie 
_ {en entertainment steeds verder verva- 
Joen Een systeem als CD-I kan zowel 

| worden toegepast. Overal kunnen de- 
į zelfde soort programma’s worden ge- 
| bruikt. De CD-I zal de integratie tussen 

| huis en school bevorderen, dat staat 
{| vast. 

{Veel software in 
{voorbereiding 

Bij de grote uitgeversmaatschappijen 
over de hele wereld worden al sinds 
1986 reeksen programma’s ontwik- 
keld. Alleen al in de VS zijn zo’n 50 
uitgeverijen, waaronder de grote Time 
Life, op dit gebied actief. En bij AIM 

-~ thuis, op school als bij beroepstraining 

De CD-l-apparatuur bestaat momen- 
teel nog uit een gescheiden CD-drive, 
disc-drive en computer. Maar deze 
delen worden tot één complete CD-I- 
speler geïntegreerd, waarvan de ge- 
bruiker niet merkt dat daar een com- 
plete computer in zit. 

(American Interactive Media — een 
dochter van Philips en Polygram), dat 
een leidende plaats inneemt op het 

gebied van interactieve multimedia- 
systemen, is men bezig met het sa- 
menstellen van een grote verschei- 
denheid van aantrekkelijke software 
op het gebied van muzikaal amuse- 
ment, spelletjes, kinderprogramma’s, 
sport, zelfstudie en naslagwerken. Alle 
titels worden simultaan in 6 talen uit- 
gebracht, waaronder Nederlands. 
(Geen noordellijke talen als Zweeds, 
Deens, e.d. — ondanks de enorme om- 
vang biedt het noorden kennelijk toch 
te weinig commerciële perspec- 
tieven). Volgend jaar kan de introduc- 
tie van de eerste softwarepakketten 
tegemoet worden gezien, eerst in de 
VS en Japan en dan, in 1992, komen 
Engeland en de Benelux aan de beurt. 

‘Om een zo geavanceerd produkt op 
het gebied van consumentenelektro- 
nica als het interactieve multimedia- 
systeem met succes op de markt te 
kunnen brengen, moet het aan een 
aantal basisvoorwaarden voldoen’, 
hield Ir. Bastiaens, directeur interac- 
tive Media Systems Philips Internatio- 
nal, zijn gehoor voor. Wat dat betreft 
had men veel geleerd van CD-audio 
en soortgelijke andere produkten. 
Daarvan waren de belangrijkste rede- 
nen voor het succes: een wereld- 
standaard voor hard- èn software, een | 
toevoeging van nuttige gebruiksmo- | 
gelijkheden aan de reeds in de huiska- 
mer aanwezige apparatuur, en het be- | 
schikbaar zijn van een uitgebreide en 
vooral ook interessante software-ca- 
talogus, waaraan inmiddels dus al 
alom druk wordt gewerkt. 
Al met al ziet het er zeker wel naar uit 
dat de CD-I, niet het minst door de 
wereldwijde aanpak, in de toekomst 
van grote invloed zal worden. Dat dit 
geen loze veronderstelling is moge 
blijken uit hetgeen president directeur 
Nederlands Omroepproduktie Bedrijf 
NV (NOB) drs. E. Horstra in zijn inlei- 
ding naar voren bracht: ‘de interesse 
en deelname van het NOB in het Tele- 
city CD-l-project is gebaseerd op de 
verwachting dat de Compact Disc In- 
teractive een belangrijke toekomst 
heeft. Een nieuwe vorm van informa- 
tieverstrekking, die op ontelbaar veel 
terreinen van grote betekenis kan zijn.” 
En zo gaat de ontwikkeling almaar 
door, sneller, steeds sneller. Evolutie 
wordt revolutie. Maar boeiend is het 
wel! 
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ZELFBOUWSCHEMA'S 

ELECTRONICA ZELFBOUW 

2xHP 2800 of AA 116 

2x100p ker 

HF meetkop voor 
digitale multimeters 
De meeste amateurs die zelf 
hoogfrequente schakelingen 
bouwen, zullen wel beschik- 

ken over een digitale multi- 

meter, maar waarschijnlijk 

niet over een HF voltmeter. 

R2 

IN4004 

naar digit 
' multimeter 

Gelukkig is een meetkopje 
om hoogfrequente spannin- 

gen te meten niet al te moei- 
lijk te maken. Nodig zijn twee 

schottky dioden HP2800 en 
twee keramische plaatcon- 

densatoren van 100 pf. Zijn 

de schottky dioden niet bij u 

Ver bruiker 

relais 48V DC 

zware contacten 

10u 450V 

Inschakelstroom 

begrenzer 
| Wie wel eens een zware be- 

lasting op 220 volt heeft pro- 

beren aan en uit te schakelen 
kent ongetwijfeld het zeke- 
ringen probleem. Een ty- 
pisch voorbeeld is een 60 

epoxy met weggeêtst koper 

behalve bij rand 

M3 bout met 

geslepen punt 

in de buurt verkrijgbaar, dan 

kunnen ook AA116 (snelle 
germanium dioden) gebruikt 
worden. Het meetkopje 

wordt in een blikken doosje 

gebouwd. Eventueel kan 
men ook een doosje van 

printplaat maken. Het is erg 

Watt audio eindversterker 
die ik enige tijd terug bouw- 
de. Om er zeker van te zijn, 
dat ook bij piekvermogens 

de voedingsspanning con- 
stant blijft, gebruikte ik buf- 
ferelco’s in de voeding met 

een totale waarde van 50.000 
micro farad. Bij het aanzet- 

ten van de versterker worden 
die C's eerst volgeladen. Dat 
vraagt een enorme inscha- 
kelstroom. De trafo’s en de 
gelijkricht dioden kunnen die 
inschakelpiek wel hebben, 
maar als zekering moest een 

3 amp traag type worden 

toegepast wilde hij niet 
doorsmelten. Echter, bij nor- 
male werking is een 3 amp 
zekering veel te zwaar. De 
versterker trekt nl zo’n 100 
Watt maximaal uit het net, 
zodat een 0,5 Amp trage ze- 

trek 
ontlasting 

blikken | 
doos je 

belangrijk dat de draden tot 
aan de condensatoren zo 
kort mogelijk zijn en dat de 
meetpunt zeer capaciteit- 

sarm is opgesteld. Met deze 

schakeling kunnen spannin- 
gen tussen 15 kHz en 450 
MHz gemeten worden. 

kering nodig is om beveili- 
ging te geven tegen continu 

overbelasting. Die inscha- 
kelstroomstoot moet dus 

beperkt worden. Dat geldt 
overigens niet alleen voor de 
versterker in dit voorbeeld, 

maar ook voor andere zware 
belastingen zoals lastrans- 

formatoren e.d. Met dit scha- 
kelingetje is de inschakel- 
stroomstoot tot een accep- 

tabele waarde terug te bren- 
gen. De weerstand R, be- 
grenst de stroom. Via de 
weerstand Ro en de diode, 

wordt de 10 micro farad elko 

opgeladen. Pas wanneer die 
op spanning is, trekt het re- 
lais aan. De relaiscontacten 
overbruggen de serieweer- 
stand R,, zodat dan de volle 

netspanning aan de belas- 
ting wordt toegevoerd. De 

17 
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waarden van de diverse 
componenten hangt af van 
de omstandigheden. Aller- 
eerst is het belangrijk een re- 
lais te gebruiken met zware 
contacten, die 4, 10 of 15 am- 

père kunnen hebben. De 

aantrekspanning moet zo 

hoog mogelijk zijn, liefst een 
48 volt of 110 volts relais ge- 
bruiken. Weerstand R> moet 
zo groot gekozen worden, 

dat wanneer het relais is aan- 
getrokken, er over de spoel 
een spanning staat die gelijk 
is aan de nominale aantrek- 
spanning, dus 48 volt bij een 

aan/uit 

+ | 3V 

ICL8089 /\ 

1,2V 

Alle weerstanden 

Temperatuur- 

meetkop voor DVM 

Een digitale multimeter is 
vaak wel aanwezig bij de 
zelfbouwer, maar een tem- 

peratuurmeter niet. Die is 
echter eenvoudig zelf te ma- 
ken. De LM 334 is een IC in 
transistorbehuizing, die een 

stroom levert die evenredig 
is aan de temperatuur. In 
principe is de stroom pro- 
portioneel met de tempera- 

tuur in graden Kelvin: bij 
-273° is de stroom nul. Het 

temperatuur meetkopje in dit 
schema staat in een brug- 

10y 10V 

48 volt relais, 110 volt bij een 

110 volt relais enz. De in- 

schakelvertraging (bij lege 
elko) moet tussen de 0,2 en 

0,5 seconden liggen. Even- 

tueel de waarde van de elko 

aanpassen. Let ook op het 
vermogen dat de weerstand 

R> dissipeert: Spanning over 
de weerstand x de stroom die 

er doorheen loopt. Men komt 

dan meestal uit met een 2 tot 

5 watt weerstand. De waarde 

van R; wordt gekozen aan de 

hand van de maximale 

stroom die er normaal loopt. 
In ons voorbeeld was dat 0,5 

metaalfilm 

schakeling. Nu is het nodig 
om 273 millivolt ofsett te ge- 
ven, dan hebben we namelijk 
weer de temperatuur in gra- 
den Celcius. Uiteraard moet 
die 273 mV constant zijn, ook 

bij variërende omgevings- 
temperatuur. Daarvoor ge- 
bruiken we een speciale sta- 

bilisator, de ICL 8069. In feite 

een soort zenerdiode van 1,2 

volt, die niet verandert bij een 
veranderende omgevings- 
temperatuur. De schakeling 
wordt als volgt afgeregeld: 

eerst wordt de DVM aange- 
sloten tussen de — van de bat- 

amp. Nu kan een trage zeke- 
ring een inschakelstoot ver- 
dragen van 2x de nominale 
waarde, dus een 0,5 amp ze- 

kering kan een inschakelpiek 
hebben van 1 amp. De weer- 

. standswaarde in dit geval is 
dan 220 V: 1 amp = 220 ohm. 

Wel moet even gelet worden 
op het wattage. Bij 220 v en 
1 amp dissipeert de weer- 
stand 220 watt. Maar dat 
doet hij slechts 0,2 tot 0,5 se- 

conde, totdat het relais con- 

tact gesloten is. Daarna is de 
weerstand overbrugd en 
neemt dus geen vermogen 

terij en de min-uitgang naar 
de DVM. De 10-slags potme- 
ter P, wordt nu versteld tot- 

dat de DVM 273 mV aanwijst. 

Daarna wordt de DVM op de 
uitgangsklemmen aangeslo- 
ten. De DVM wordt op het 
200 mV bereik gezet en wijst 
nu meteen de temperatuur in 
0,1 graden Celcius aan. Nu 
moet de meter nog geijkt 
worden. Maak daartoe een 
aantal blokjes ijs van gedes- 

tilleerd water in het 
diepvriesvak van de koel- 

kast. Neem een hoog smal 
plastic bekertje, en doe daar 

DMV Ri 10M.n 

200 mV bereik 

meer op. In de praktijk vol- 
doet een draadgewonden 

weerstand van 5 watt uitste- 
kend. Voor toepassingen 
met grotere stromen kan een 

10 watt type worden ge- 

bruikt. Overigens, wanneer 
een relais voor 48 of 110 volt 

met zware contacten echt 
niet in de dump te krijgen is, 
kunt u natuurlijk altijd een 

klein trafo’tje naar 12 volt 

met een gelijkrichtcel en el- 
ko gebruiken om een 12 volt 
relais te sturen. 

de stuk gemaakte ijsblokjes 

in. Wacht nu rustig totdat de 
blokjes half gesmolten zijn. 

Roer daarna met de tempe- 
ratuur voeler door het ijswa- 

ter en regel P, zo af, dat de 

meter nul volt aanwijst. 
Uiteraard moet de LM 334 
voeler in een behuizing ge- 
monteerd worden (bv. een 

oude plastic ballpoint) waar- 
bij de aansluitdraden en de 
1 k weerstand met epoxylijm 
goed geïsoleerd zijn, voordat 
u door het ijswater gaat roe- 
ren. Het temperatuurbereik 
van de voeler is -55°C tot 
+ 150 °C, de nauwkeurigheid 

0,1 graad. Gebruik twee alka- 
line penlight cellen als voe- 

ding: het stroomverbruik is 
ca. 0,3 mA. 



Bearcat 

Scanners 
Als officiële importeur van de Uniden Bearcat scan- 
ners hebben wij helaas vastgesteld dat er "os" 
geïmporteerde Uniden Bearcat scanners op de neder- 
landse markt te koop zijn. Deze zijn echter  VOOTr- 
zien van een .C. garantiebewijs en 
nederlandse handleiding, hetgeen van groot be- 
lang is, niet alleen voor U maar ook voor ons. Stá 
er dus op dat de winkelier bij aankoop van een 
Uniden Bearcat scanner het V.V.T.C. garantiebe- 
wijs toont en volledig ingevuld en voorzien van 
een firmastempel aan ons retourneert. 

: Wij verlenen uitsluitend garantie 
indien het registratiegedeelte van de 
V.V.T.C. garantiekaart volledig ingevuld in 
ons bezit is. 
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COMPUTERS 

Veel mensen gaan door het leven met een zakagenda. Zo 
hebben ze altijd de voor hen belangrijke telefoonnummers en 
adressen bij de hand. Ook hun afspraken worden nauwgezet 
aan het immer geduldige papier toevertrouwd. Tegenwoordig 
kan het echter ook zonder pen en papier. SEIKO voorziet in 
deze behoefte met een elektronische filofax. 

De RC-4000/4400 
Het apparaatje wordt geleverd in twee 
uitvoeringen. De RC-4000 komt in de 
vorm van een polshorloge. Wij hadden 
de beschikking over de RC-4400. Dat 
is de vestzakuitvoering. Dit wondertje 
van techniek is iets kleiner dan een half 
pakje sigaretten. Je kunt het dus pro- 
bleemloos overal mee naar toe ne- 
men. Voor het bedienen van het appa- 
raat maakt het verder niet uit. Beide 
uitvoeringen zijn voorzien van slechts 
vijf drukknopjes. Maar daarmee doe je 
wel alles. 

Multifunctioneel 
Allereerst hebben we een tijdfunctie. 
Het apparaat doet dus dienst als ge- 
woon horloge met datum, dag en tijd- 
aanduiding. Dat echter wel alles op z’n 
Amerikaans. Dus tijd in twaalf uurs 
AM/PM en de datum achterstevoren. 
Daarenboven hebben we de keuze uit 
drie soorten gegevensopslag. Dat 
kunnen zijn: memo's, de agenda en 
een wekelijks alarm. 

Het gebruik 
Het instellen van tijd en datum is zo 
gepiept. Even wat knopjes in de juiste 
volgorde, al dan niet gelijktijdig met 
andere indrukken en klaar is Kees. 
Hoewel het apparaat een voor- en 
achteruit knop bevat werkt hier alleen 
de voorwaartse richting. Ga je dus te 
snel dan moet je een keer rond. In de 
praktijk valt daar echter mee te leven. 
Want in principe stel je de tijd immers 
eenmalig in. 

Memo’s 
Hiervoor zijn steeds twee regels van 
elk twaalf tekens beschikbaar. Plaats 
voor plaats stel je de gewenste letter- 
of cijfertekens in. Gelukkig werken de 
pijltoetsen hier wel in twee richtingen. 
Schiet je dus door naar de J als je de H 
moet hebben, dan stap je gewoon 
twee plaatsen terug. Per positie kun je 
dus het hele alfabet de revue laten 
passeren. Oefening baart hier kunst. 
Na verloop van tijd voer je met een 

redelijk tempo nieuwe gegevens in. 
Memo’s zijn uitermate geschikt om 
bijvoorbeeld telefoonnummers in op 
te slaan. Maar met de examentijd in 
aantocht hebben ‘slimme’ scholieren 
natuurlijk ook een meer dan perfect 
spiekbriefje tot hun beschikking .. . 

De Agenda 
De invoer van gegevens verloopt ook 
hier weer als bovenomschreven. Met 
dien verstande dat er nu tevens een 
alarmtijd en een datum kunnen wor- 
den geprogrammeerd. Dit met inbe- 
grip van de reeds gesignaleerde te- 
kortkoming. Ga je te vlug dan moet 
je een keer rond. Bij het invoeren 
van de omschrijving speelt dit pro- 
bleem niet. Je programmeert dus bij- 
voorbeeld: alarm aan 3.20 p2 : 15 
JAN BELLEN. Op de ingestelde datum 
en tijd klinkt er dan een beschaafde 
pieptoon en in het display lezen we 
JAN BELLEN. 

Wekelijks alarm 
Dit is hoegenaamd gelijk aan de nor- 
male agenda met als enig verschil 
dat we nu in plaats van de datum de 
dag van de week aangeven. Het appa- 
raat is op zich dus zelfstandig te ge- 
bruiken. Veel leuker wordt het echter 
in samenhang met een Personal Com- 
puter. Meegeleverd worden dan ook 
een RS-232 kabeltje en een schijf met 
software. We merken hierbij op dat de 
terminal in principe met elke computer 
met een RS-232 aansluiting kan com- 
municeren. Kwestie van de juiste soft- 
ware met bijbehorende (verloop)- 
kabel. 

door J. KUIPER 

PC als invoerterminal 
Zoals we hierboven zagen is het in- 
voeren van agenda- en memogege- 
vens in het apparaat op de keeper 
beschouwd een heel gemier. Het 
werkt allemaal. En met wat oefening 
ook redelijk snel. Maar toch. Dolle pret 
en een waar genoegen wordt het ge- 
bruik van dit opeens wel heel handige 
apparaatje wanneer we de computer 
te hulp roepen. De RS-232 kabel slui- 
ten we op de computer aan. Daarna 
maken we een eigen subdirectory op 
onze harddisk aan. Vervolgens kopië- 
ren we de schijf met software naar 
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deze directory. Tot zover niets aan de 
hand. Nu ligt er echter een miniem 
hobbeltje op ons pad. Want wanneer 
we het programma nu opstarten volgt 
er een foutmelding. We plaatsen ech- 
ter nogmaals de oorspronkelijke schijf 
in drive a: en kiezen voor de optie 
instellingen. Wanneer we hier drive c: 
aangeven en ook nog de juiste direc- 
tory is alle leed geleden. Zit er op 
seriepoort COM1 bijvoorbeeld reeds 
een muis. Geen nood, dan laat u de 
communicatie met uw uurwerk ge- 
woon via COM2 verlopen. De betref- 
fende menukeuze is er goed voor. 

Menukeuze 
Door het volgen van een aantal menu- 
keuzes kunnen we op het toetsenbord 
van onze PC de gewenste gegevens 
zo intypen. Die menukeuzes maak je 
met behulp van de cursortoetsen 
maar meestal ook met de veel prakti- 
scher aanslag van de eerste letter van 
de gewenste optie. Het enige dat hier 
niet uit de verf komt is het beëindigen 
van de gegevensinvoer. Dat blijkt met 
de ESC-toets te moeten. Het staat in 
de handleiding maar helaas niet in de 
menubalk op het scherm. Vervolgens 
kunnen we de aldus ingetypte respec- 
tievelijk gewijzigde gegevens naar on- 
ze terminal verzenden. Dat gaat in een 
ommezien. Eerst aangeven WAT u wilt 
overhevelen en dat dan daarna doen. 
+ Blijkt dan ook buitengewoon prak- 
tisch steeds alle informatie per dag of 
week op de computer in te typen en 
daarna via de RS-232 verbinding over 
te sturen. 

Nederlands 
Met behulp van de computer kunnen 
we probleemloos alle Engelse aandui- 
dingen vervangen door Nederlandse. 
Ook nooit weg. Eris, tussen haakjes, 
plaats voor 1920 tekens. Dat zijn dus 
tachtig schermpjes van elk twee re- 
gels. In de praktijk blijkt dat ruim vol- 
doende. Heel handig is dat je ook ge- 
gevens vanuit andere softwarepak- 
ketten zoals bijvoorbeeld LOTUS 1-2- 
3, DBase en Symphony kunt doorstu- 
ren. Dat vereist echter wel een aparte 
vertaalslag. De overeenkomstige me- 
nukeuze is er goed voor. Niet elke 
menukeuze is echter even duidelijk. 

En dat brengt ons bij het volgende 
punt. 

De handleiding 
Bij het apparaatje worden handleidin- 
gen in het Nederlands, Frans, Duits en 
Engels geleverd. Er zijn daartussen 
echter nogal wat verschillen. Alle tek- 
sten, echter met uitzondering van de 
Nederlandse, zijn rijkelijk voorzien van 
illustraties. Die heeft men in het Ne- 
derlandse deel gewoon weggelaten. 
Oplossing, het Engelse boekje er 
naast leggen voor de verhelderende 
plaatjes en tabellen. De bespreking 
van de bijbehorende software ont- 
breekt echter in het Engelse deel en is 
in het Nederlands niet volledig. Geluk- 
kig wijst het meeste zichzelf. We noe- 
men het afdrukken van gegevens. Het 
sorteren. Een extra maandkalender. 
Met de F6 toets zou je gegevens moe- 
ten kunnen wissen. Van de werking 
zijn we echter niet overtuigd. 

Nog meer 
Metg de juiste apart aan te schaffen 
kabeltjes kun je ook nog gegevens 
onderling tussen twee terminals uit- 
wisselen en zelfs informatie van de 
terminal terugsturen naar de com- 
puter. 

Conclusie 
De SEIKO RC-4000 respectievelijk de 
RC-4400 is een leuk hebbedingetje 
voor het meeneemprijsje van f 69,—. 
Vooral in combinatie met een PC is het 
ding eigenlijk best praktisch in het ge- 
bruik. Zonder PC is het invoeren van 
de gegevens wat omslachtig maar 
toch ook wel te doen. Oefening baart 
hier duidelijk kunst. 

Ons testexemplaar werd ter beschik- 
king gesteld door: Radio Elra Compu- 
tershop 
Zwartjanstraat 36-38 
3035 AT Rotterdam, tel. 010-4670677 
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HIFI 

Ik heb zo mijn bedenkingen tegen een videocamera’ zei 
iemand tegen me. "Alles wat ik nu op de band zet verdwijnt na 
verloop van tijd toch weer in het niet, wat ik je brom. Nee hoor, 
ik heb er geen vertrouwen in.’ 
De goede ziel herinnerde zich nog maar al te goed de 
alarmerende berichten die een tijd terug de kop opstaken over 
bandinformatie die na verloop van luttele jaren volledig zou 
verdwijnen. Dit als gevolg van de uitlatingen van een heldere 
geest uit het studiowereldje die zijn negatieve bevindingen 
met veel tamtam de wereld in stuurde. 

Was zijn constatering dan niet juist, 
had hij niet zelf meegemaakt volko- 
men onverwacht met een totaal lege, 
ruisende videoband oog in oog te 
staan? Want dat was namelijk zijn ne- 
gatieve ervaring. Jazeker, zijn ogen 
waren best in orde, maar de voorbari- 
ge conclusie die hij trok gaf slechts 
blijk van niet al te veel kennis van 
zaken. Want magnetische informatie 
verdwijnt niet zo maar van de band. 
Niet na een week en niet na vele jaren. 
Maar wat was de oorzaak van de ver- 
dwenen bandinformatie? Geen mag- 
netisch, maar een chemisch manke- 
ment. De betreffende videoband, een 
studioband, was van een al weer van 
de markt verdwenen merk, waarvan 
het bindmiddel, de z.g. binder, niet in 
orde was. De binder houdt de mag- 
neetdeeltjes bij elkaar en zorgt ook 
voor een perfecte hechting aan de 
drager. De binder is dan ook in feite 
even belangrijk als het eigenlijke mag- 
neetpoeder. Bij de bewuste video- 
band was er een slechte binder ge- 
bruikt, waardoor de emulsie van de 
band na verloop van tijd min of meer 
uit elkaar viel, gewoon van de drager 
verdween. Het betrof hier een buiten- 
gewoon inferieure band, die van een 
buitenlandse omroep in de Neder- 
landse omroeparchieven was terecht- 
gekomen. 

50 jaar oude opname nog 
perfect 
Betekent dit dat het bindermateriaal 
van de vroegere banden slecht was? 
Van dat inferieure merk ja, maar abso- 
luut niet van de bekende, bona fide 
merken. Van al die merken kan zonder 
meer worden gesteld dat het binder- 
materiaal vanaf de allereerste produk- 
ten aan zeer hoge chemische eisen 
voldoet en absoluut geen last van ver- 
ouderingsverschijnselen heeft. Wie 

nog in het bezit is van de eerste audio- 
cassettes die in de zestiger en zeventi- 
ger jaren op de Nederlandse markt 
kwamen, kan dit beamen. Toen de 
eerste cassettes in omloop kwamen 
bestond het bandmedium al zo’n 30 
jaar! Nu, meer dan een halve eeuw 
geleden, werd de magneetband door 
BASF uitgevonden en de allereerste 
bandopnamen ter wereld die op die 
band zijn gemaakt, zijn nog steeds in 
het archief aanwezig. Deze stokoude 
opname kan nog steeds worden be- 
luisterd, zij het via de eveneens be- 
waard gebleven recorder uit 1936. Die 
opname klinkt nog steeds perfect. 

Waaruit blijkt dat al meteen vanaf het 
allereerste begin de bindertechnolo- 
gie perfect werd beheerst. Van vak- 
kundige tapefabrikanten, die allemaal 
jaren later zijn begonnen, zoals Philips, 
TDK, Maxell, Sony, Fuji, That's en der- 
gelijke hoeft men dan helemáál niet 
vrezen met ‘uit elkaar vallende’ ban- 
den te maken te krijgen. Ook blijkt uit 
die historische opnamen dat de mag- 
netische opslag door de tijd heen on- 
veranderd blijft bewaard. Dit laatste is 
trouwens een natuurwet: magneti- 
sche informatie (beeld, geluid, gege- 
vens) zijn onder normale omstandig- 
heden onbeperkt houdbaar. En wat 
zijn normale omstandigheden? Dat 
zijn de omstandigheden zoals we zelf 
als aangenaam ervaren. Dus normale 
huiskamertemperatuur en normale 
luchtvochtigheid. En geen langdurige 
directe invloed van sterke magneet- 
velden van onder andere luidsprekers, 
motoren en transformatoren. Maar 
een magneetband kan héél wat heb- 
ben! Het is dan ook beslist niet nodig 
band- of schijfmateriaal in de koelkast 
te bewaren, zoals nog wel eens wordt 
beweerd. 

door WIM VAN BUSSEL 

POSITIE 

Of een band langdurig in optima forma 
kan worden bewaard ligt niet alleen 
aan de magneetdeeltjes, maar ook 
aan de binder. Vanaf de eerste, tiental- 
len jaren oude merkbanden en merk- 
cassettes voldoet ook het binderma- 
teriaal aan de vereiste hoge eisen. 

Ervaringen met slecht 
bewaarde banden 
Zelf heb ik bandopnamen van rond 25 
jaar oud die ik in het begin van de 
zestiger jaren met een portable band- 
recorder, de nu legendarische TK6 
van Grundig (die het nog steeds per- 
fect doet!), heb gemaakt. Cassettes 
waren er toen nog niet. De ge- 
luidsbandjes waarop ik mijn opnamen 
maakte, waren onder andere van het 
merk BASF, Philips, Kodak en Agfa. 
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Die bandjes heb ik nog allemaal. Ze 
zitten in de bijbehorende kartonnen 
doosjes en zijn al die jaren vrij slordig 
bewaard. Een tijdlang op een schip 
waar nog wel eens wat condens op- 
trad, een tijdlang op een gortdroge, 
overdadig-warme flat, en nog veel lan- 
gere perioden op vochtige, tochtige, 
koude plaatsen in verschillende boer- 
derijen. Soms ook dicht bij de kachel, 
soms ook dichtbij magnetische vel- 
den, dan weer in het donker, dan weer 

pps 

in het licht, eigenlijk altijd op bandon- 
vriendelijke plaatsen. Nee, die bandjes 
zijn beslist niet met de nodige liefde- 
volle antiquarische zorg door de tijd 
heen geleid! Welnu, al die bandjes, van 
welk merk dan ook, zijn nog net zo 
plezierig te beluisteren als meteen na 
de opname. Hoeveel ruis er eventueel 
bijgekomen is, is natuurlijk niet objec- 
tief vast te stellen, daarvoor zijn de 
opnamen te lang geleden gemaakt. 
Maar in het algemeen is er weinig ruis, 

terwijl er tevens toch wel een goede 
dosis aan hoge tonen is. 
Oude videobanden, die in mijn bezit 
zijn (de oudste is ongeveer 10 jaar 
oud) vertonen evenmin zichtbare ach- 
teruitgang in beeldkwakteit. 

Het geheim 
Hoe is dit mogelijk, deze door de tijd 
heen stabiel blijvende magneetband- 
informatie? De bandlagen liggen dicht 
opeen, de band is miezerig dun, dus 
moet er toch wel een geweldige on- 
derlinge magnetische beïnvloeding 
zijn, zou men mogen veronderstellen. 
Waarom gebeurt dit toch niet, waarom 
neutraliseren al die magneetveldjes 
met hun verschillende sterkte elkaar 
niet na verloop van tijd? Omdat er heel 
wat voor nodig was voordat die band 
was gemagnetiseerd. Vergeet niet dat 
een goede, vervormingsvrije bandop- 
name slechts mogelijk is dankzij een 
krachtig hulpsignaal, de hoogfrequen- 
te bias. Dat geldt voor de Normal cas- 
sette (Type |) net Zo goed als voor de 
andere typen (Il en IV) die een nog 
krachtiger biassignaal nodig hebben. 
Vergelijk het maar met het smeden 
van ijzer: door het roodgloeiend te ma- 
ken, is het o zo gemakkelijk te buigen, 
maar eenmaal koud is de vorm niet zo 
maar te veranderen! En zo is een een- 
maal gemagnetiseerde band ook niet 
zo maar weer te demagnetiseren, zo- 
als aan de hand van de volgende, ge- 
makkelijk te nemen proef zelf is vast te 
stellen. 
Leg een sterke magneet op een be- 
speelde audiocassette. Neem maar 
gerust de gemakkelijkst te demagneti- 
seren cassette, de Normal- of Type l- 
cassette. Laat de magneet er rustig op 
liggen, vijf minuten, tien minuten. 
Speel de cassette vervolgens af. Is de 
bandinformatie verdwenen? Nee, in 
het geheel niet. Leg de magneet een 

23 



24 

half uur, een uur, op de cassette en 
speel hem weer af. Nog steeds geen 
enkel verschil hoorbaar. Pas nadat de 
sterke magneet uren en uren op de 
cassette heeft gelegen begint er lang- 
zamerhand wat merkbaar te worden. 
Eerst neemt de ruis toe en op zeker 
moment verdwijnt inderdaad het ge- 
luid geheel of nagenoeg geheel. Het- 
zelfde geldt voor de videocassette. 
Ook daarvan is de informatie slechts 
na urenlange invloed van de krachtige 
magneet zichtbaar aan te tasten. 
Deze extreme proef toont duidelijk 
aan hoe stevig de magnetische infor- 
matie in de audio- of videosporen van 
de magneetband is ingebed. Diege- 
nen die hun kinderen niet op de video- 
band durven zetten uit angst de opna- 
mendater niet meer te kunnen terug- 
zien, hebben dan ook een onterechte 
angst, evenals diegenen die geen ver- 
trouwen in eigen muziekopnamen 
hebben. 'Ik koop wel CD's, beweerde 

Overtuigende proef met sterke mag- 
neet op cassette. (Dat de magnetische 
informatie op deze wijze zo moeilijk te 
verwijderen is wil niet zeggen dat u 
met uw muziek- of video-archief maar 
raak kunt doen. Magnetische velden 
veroorzaken op den duur op zijn minst 
ruis!). 

een zekerheidszoeker, maar de goede 
ziel vergat dat heel wat CD’s muziek 
bevatten die van oude, soms zeer 
oude magneetbanden afkomstig is! 

NEEM NU EEN ABONNEMENT! 
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Freq. roepteken station 

2661 
2664 

2676 
2679 

2680 
2682 
2691 

2695 

2700 
2705 
2706 
2710 
2712 

2713 
2738 
2747 

12748 

2750 
2758 
2759 
2770 
2787.5 

2794 

2804 
2808 

2812 

2820 

2822 

2825 
2844 
2847.0 

2848 
2871 
2962 
2995 
3002 
3025 
3030 
3035 

3043 
3062 
3073 

GXQ 
PAC 27 

‘CMB’ 
'UBDAB' 
'UBDAEA' 
‘UBDAEB’ 
9HA 
DHJ 51 

'UBDDBB' 
'UBDBXE' 
CMD 
'GXQ’ 
N.. 

CCS 
"78 KLP’ 
IER. 
MKG 
MKQ 
'UBDADB’ 
MKG 
GXQ 
ONY 27 
EBA 2 
"72 JKL’ 
EBD 2 

EBA 
HEI 

EBA 

'UBDA' 
EBB 

DHN 37 

SAF 
SUC 
'UBDA' 
"IMCOS’ 

EBA 
HZ. 
SÉ 

FRA 6000’ 
ODT 
DHJ 51 
DHJ 51 

Mas 
DAS 57 
DHN 37 

Royal Army London 
Koninklijke Landmacht Kat- 
wijk (terminal) 
Unid milcom stn 

Unid G milcom stn 
Unid G milcom stn 
Unid Gmilcom stn 

Luca Air Control 

WDB Grengel 

Unid meteo stn 

Unid G milcom stn 

Unid G milcom stn 
Unid. milcom stn 

Royal Army London 
Unid USA milcom stn 

Chi Navy Santiago 
Unid Radionaval stn 

GUARFI Livorno? 
RAF London 

Unid RAF? stn 
Unid G milcom stn 
RAF London 
Royal Army London 
NATO/SHAPE Rouveroy 
Radionaval Madrid 

Radionaval Madrid 
Radionaval Cartagena 

Radionaval Madrid 

Radionaval Madrid 

Radionaval Madrid 

Unid G milcom stn 
El Ferrol di Caudillo Radio- 

naval 

WDB Grengel 

Tripolis Air Control 
Cairo Air Control 
Unid G milcom stn 

Navy Bahrain 

Radionaval Madrid 

Unid Air Control stn 

Unid S meteo stn 
Unid A nx stn 

Unid F milcom stn 

Beirut Air Control 
WDB Grengel 
WDB Grengel 

Unid D milcom meteo 

Unid D stn 

WDB Grengel 

land 

G 
HOL 

G? 
G? 
G? 
MLT 
D 

G?? 
G? 

USA? 

CHL 

m OG) m mm mmm 

LBY 
EGY 
G? 
BHR 

ARS? 

F? 
_ 

Ot UUE, 

Zz 

ITU 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 
no 
no 
79 
no 
no 
no 
no 
no 
79 
no 
82 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 
no 
no 
79 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

no 

modu- 

latie 

F1B 
F1B 

F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
F1B 

F1B 

F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
A9W 

F1B 
F1B 
F1B 
1K1OF1B 
F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
600HF1B 
F1B 
600HF1B 

F1B 
F1B 

F1B 

F1B 
F1B 

F1B 

F1B 
F1B 
F1B 
1KOOF1B 

F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
F1B 
F1B 

F1B 
F1B 
F1B 

opmerkingen 

N; foxes 
R; foxes-ry 

R; foxes 

ry 
N; ry 
N; foxes-ry 

N; ry 
R; ry; metar,taf 

aaxx 
R; aaxx; wx fm 

S and W Europe 

ry 

foxes-ry 

N; foxes 
N; nxE; nx fm 

AP and UPI 

N; ry 
N; foxes-ry 
N; tfcl 
N; foxes-ryi 
R; foxes-ry 
N; foxes-ry 
R; foxes-ryi 

foxes 
R; foxes 
N; ry-sg; cipher 

N; ry-sg 
R; ry 
acc ITU 2795.0 kHz 
N; foxes; ry-sg 
N; foxes-ry 

'RETJ’ = EBA 
N; clg FUB; 

foxes-ry 
N; foxes-ry 
N;tfcS 

R; cq-ry; metar, 
taf 

R; ry 
ry 
ry 
ry; IMCOS = 
A9M 

clg EBC; david 
R; aaxx 
N; aaxx, metar 
N; nxA 
R; ry-ou; LSB 

aaxx 
R; cq-ry; metar 
R; cq-ry; metar 

aaxx 
N; metar, speci 

N; ry 
R; cq-ry; metar 

aaxx 

shift baud 

170 50 
425 50 

850 50 
170 50 
170 50 
170 50 
425* 50 
425 50 

425 100 

170 50 
170 50 
850 50 
425 50 
85 50 

850 50 
850 75 
850 50 
850 50 
850 50 
170 50 
850 50 
850 50 
850 50 
850 75 
850 75 
850 75 

850 75 
850 75 

850 75 

170 50 
850 75 

850 50 

850 50 
425 50 
170 50 
425 50 

850 50 
425 100 
170 50 
425+ 50 
850 75 
170 50 
425 50 
425 50 

425 50 
425 50 
425 50 

door W. BOS 
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CD SPELER 
mmm nn cee 

De CD-speler is in een paar jaar tijd een algemeen 
ingeburgerd verschijnsel geworden. Veel muziek wordt dan 
ook tegenwoordig niet eens meer op LP uitgebracht. Dat die 
CD zo’n vlucht zou nemen was een paar jaar geleden dan ook 
niet te voorzien. Bij de firma Finial Technology zitten blijkbaar 
knappe koppen. Zij bedachten een laserapparaat om 
bestaande grammofoonplaten mee af te spelen. Helaas is het, 
in het licht van de Compact Disc nu mosterd na de maaltijd. 
Maar toch, het blijft allemaal ongelooflijk knap. 

State of the art 
Juist omdat de hele ontwikkeling van 
dit apparaat zo buitengewoon knap is 
willen we u de technische details niet 
onthouden. Hoewel hoegenaamd 
geen mens dit technische hoogstand- 
je meer in z’n huis zal willen hebben. ’t 
Blijft toch een fascinerend verhaal. 
's Werelds top elektronici en opticiëns 
hebben zich gezamelijk over het pro- 
bleem gebogen. Het resultaat is een 
computergestuurd apparaat met 
tweeënzeventig spiegeltjes. Net als bij 
een CD schuif je de LP er in. Dat 
betekent dan ook meteen dat deze 
speler dus bepaald geen midi- of mini- 
afmetingen heeft. Een LP is immers 
nog steeds 30 cm groot. Het hele ap- 
paraat weegt dan ook bijna twintig 
kilogram en heeft de bepaald niet ge- 
ringe afmetingen van 48 bij 48 bij 16 
cm. Met z'n schuine voorkant heeft 
het apparaat veel weg van een V2000 
videorecorder. 

De werking 
Allereerst wordt het plaatoppervlak 

gescand. Het gevonden aantal tracks 
alsmede de speeltijd worden zo in het 
geheugen opgeslagen en op een dis- 
play weergegeven. Informatie derhal- 
ve die in de aanloopgroef van iedere 

CD kant en klaar voorhanden is. Je 
kunt dan ook, wederom net als bij de 
CD, exact programmeren welke tracks 
je wel of niet wilt horen, herhalen of 
overslaan. Ten opzichte van de con- 
ventionele platenspeler heeft deze la- 
serdraaitafel een groot aantal voorde- 
len en extra’s. Een afspeelnaald die 
door de plaatgroef gesleurd wordt 
veroorzaakt slijtage en krassen. Af- 
hankelijk van de naalddruk en de vorm 
van de naald wordt slechts een be- 
perkt gedeelte van de groef afgetast. 
Een grote verbetering gaf indertijd de 

ten behoeve van de ook inmiddels ter 
ziele zijnde CD4, SQ en QS quadro 
systemen ontwikkelde bi-eliptische 
naalden. Die hadden in vergelijking 
met de tot dan gangbare afspeelele- 
menten een aanzienlijk groter contact- 
oppervlak met de plaatgroef. Dat re- 
sulteerde dan weer in een verbeterde 
geluidsweergave alsmede in een ver- 
minderde naalddruk. Dus ook een ge- 
ringer slijtage. 

Contactvrij 
Met de ontwikkelde lasertechniek 
vindt geen contact meer met de plaat- 
groef plaats. Dus ook geen (verdere) 
slijtage. Dat maakt dit apparaat in elk 
geval interessant voor bijvoorbeeld ra- 
diostations met hun grote collecties 
vaak bijzondere en niet meer te ver- 
vangen grammofoonplaten. Want 

door J. KUIPER 

hoewel er inmiddels veel oud werk op 
CD wordt overgespeeld is bij lange na 
niet alles op CD verkrijgbaar. Dit geldt 
voor ondermeer veel populaire mu- 
ziek, jazz, R&B maar evengoed voor 
een groot aantal minder bekende pia- 
noconcerten. 

Contactoppervlak 
De laserstraal tast door de band geno- 
men wel meer dan veertig maal zoveel 
groefoppervlak af dan een gewone af- 
speelnaald. Die laser haalt dus ook 
aanzienlijk meer geluidsinformatie uit 
de groeven van een grammofoon- 
plaat. Dat is op zich al knap. Wanneer 
we nu ook nog bedenken dat een con- 
ventionele CD speler met een relatief 
hoog toerental werkt zien we de vol- 
gende hindernis opdoemen. Een 
grammofoonplaat draait immer niet 



sneller dan slechts 33 of 45 toeren per 
minuut. Ook dat probleem heeft men 
opgelost. Het toerental van de speler 
is derhalve traploos regelbaar tussen 
30 en 50 omwentelingen per minuut. 

Stooronderdrukking 
Omdat men nu blijkbaar toch eenmaal 
op dreef was heeft men bedacht dat er 
dan ook maar circuits voor het onder- 
drukken van krassen en tikken inge- 
bouwd moesten worden. De zojuist 
genoemde onvolkomenheden werkte 
men op de volgende ‘eenvoudige’ wij- 
ze weg. Een normaal muzieksignaal 
bevat een nagalm. Een dergelijke 
echo ontbreekt echter aan de hier ver- 
melde oneffenheden zoals krassen en 
tikken. Met behulp van een speciaal 
ontwikkelde noise blanker behoren dit 
soort stoorfactoren dan ook tot het 
verleden. Door de snelle aanspreektijd 
van slechts eenduizendste seconde 
wordt de ruisonderdrukking dus pre- 
cies op het goede moment en ook 
werkelijk alleen daar waar het nodig is 
ingeschakeld. Het enige wat de luiste- 
raar er van merkt is dat de storing 
verdwenen is. Dit laatste komt de op- 
merkzame lezer bekend voor. En in- 
derdaad. Finial Technology onder- 
houdt nauwe banden met DBX. De 
makers van ondermeer de SNR1 ruis- 
onderdrukker. 

Astronomisch 
Voordat u als bezitter van een meer 
dan gemiddelde collectie grammo- 
foonplaten nu verlekkerd bij al dit 
fraais meteen naar de winkel stapt 
moeten we u wel even waarschuwen. 
Doordat de ontwikkeling van dit moois 
wat langer heeft geduurd dan gepland 
en de CD speler inmiddels zo overtui- 
gend is doorgebroken was er geen 
echte markt meer voor deze appara- 

tuur. Men is dus gewoon nooit aan de 
fabrieksmatige serieproduktie van de- 
ze machine begonnen. Eris slechts 
een kleine reeks apparaten gebouwd. 
En die worden nu afgestoten. Tegen 
een prijs van schrik niet $ 38.000 per 
stuk. Voor dit astronomische bedrag 
rijd je een knappe auto. Graag hadden 

we geweten wat de prijs van dit bijzon- 
dere apparaat zou zijn geweest bij 
normale serieproduktie. We weten nu 
in ieder geval waartoe state-of-the-art 
technologie in staat is. ‘tls alleen spij- 
tig dat die techniek hier zichzelf heeft 
ingehaald. 

ES 

Verzamel- 

mappen 

voor 

Verzamel uw komplete jaargang RAM in onze 
fraaie inbindmap! 
Het is een naald-inbindsysteem, waardoor de 
bladen gemakkelijk kunnen worden bevestigd 
in een zware kunststof omslag. Daardoor 
ontstaat een fraai boek, dat een sieraad is in 
elke boekenkast. Een verzamelmap kost: 
f 12,50 + f 6,— verzendkosten = f 18,50 

twee mappen: 

f 25, — + f 6,— verzendkosten =f 31,— 

en drie mappen: 
f 37,50 + f 7,50 verzendkosten = f 45, — 
Wilt u de map(pen) bestellen: maak dan het 
verschuldigde bedrag over op postgiro 1598540 
ten name van Radio Amateur Magazine B.V. te 
Zandvoort onder vermelding: ‘verzamelmap- 
(pen)’. Zorg wel dat uw naam en adres duidelijk 
zijn vermeld. 
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SCANNERFREQUENTIES 

Een lezer die onbekend wenst te blij- 
ven, zond ons info over de luistermo- 
gelijkheden te Rotterdam en omge- 
ving. Hij schrijft: Sinds de opheffing 
van het oude mobilofoonnet rond 85 
MHz, heeft de Rotterdamse Haven 
een aantal van die frequenties in ge- 
bruik genomen, en wel: 
85.0250 MHz 85.4000 MHz 85.9250 MHz 
85.1250 MHz 85.4750 MHz 85.9500 MHz 
85.3250 MHz 85.6250 MHz 
De meeste frequenties zijn in gebruik 
bij de havenmeesters, maar ze worden 
ook voor andere doeleinden gebruikt. 
Dan is er een wijziging van de porto- 
foonfrequenties van Berkel/Rodenrijs 
en Bleiswijk. Die zaten samen op 
466.630, maar zijn nu verhuisd naar 
466.530. Rijswijk heeft nu een porto- 
foonkanaal in gebruik genomen op 
468.970 MHz. Wie een scanner heeft 
die tussen 47 en 50 MHz kan ontvan- 
gen, moet eens die band afzoeken 
naar illegale draadloze telefoons. De 
lezer heeft een aantal telefoons ge- 
hoord in Nieuwerkerk a/d IJssel, na- 
melijk 47.6950 Visser, Alexanderpol- 
der, 47.7950, v/d Velden, 47.8850, Van 
Loenen, 48.200 Autobedrijf Van Vliet, 
48.3400 Van Vliet, 48.990 Winkel in 
Capelle, 49.200 Van Vliet trucs met 
mobielkanaal op 69.930, 49.770 IJs- 
selwerf in Krimpen a/d IJssel en nog 
veel meer stations, waarvan de namen 
nog niet bekend zijn. Een interessant 
luistergebied … 
Bedankt onbekende lezer! 

Reorganisatie Douane 
Een trouwe lezer, die verder onbekend 
wenst te blijven, zond ons de volgende 
info, waarvoor hartelijk dank! 
In 1989 is er een begin gemaakt met 
de reorganisatie van het mobilofoon- 

SCANNERS SCANNERS 
een rubriek voor scannerluisteraars 

met nieuwtjes, tips, vragen, wetens- 

waardigheden en scannerfrequenties 

Nijmegen 
152.3100 Artsen Den Bosch 
152.3600 Artsen Nijmegen 
152.4850 Artsen Arnhem + Schindel 

Algemeen 

150.5100 Autorijschool 
163.0100 Autorijschool Nijmegen + 

Betonmaatschappij 
158.5100 Autorijschool Nijmegen 

| | -> Ziekentransport Ge 

_| Medische Dienstverlening. _— 

167.6100 

_mer Den Boast speel j 
Den Bosch + Oss. _ 

167.6500 GGD(I) Tiel Geldermalsen. e 
167.6300 
167.6900 
167. 7100 ` 4 Doetinchem — 1 

Wamel Druten 
5 Grave Apeldoorn — 

_ Epe 
167.5500 6 ’s-Hertogenbosch 

net van de douane. Er zullen ongeveer 
negen zogenaamde ‘Regionale Meld- 
kamers’ worden ingericht. 
Deze meldkamers zullen gebruik gaan 
maken van een zgn. ’Diversity-met’ op 
de gebruikelijke douanefrequenties 
(154 MHz). 

worden ingevoerd. Deze 5-toonscode 
is tevens de roepnaam van de gebrui- 
ker. Als eerste zijn de code's toege- _ 
kend aan Motorrijtuigenbelastingcon- 
trole. Deze dienst maakt nl. gebruik _ 
van de douane-meldkamers. 

a Wageningen Rhenen -~ 

Ook zal het 5-toons code systeem Een trouwe lezer! 

Motorrijtuigenbelasting 
Standplaats: Mobilofooncode: Portofooncode: 
Amsterdam 1-8-11 t/m 1-8-19 1-8-71 t/m 1-8-79 
Adam Basispost 1-8-88 — 

Arnhem 2-8-11 t/m 2-8-19 2-8-71 t/m 2-8-79 
Apeldoorn 2-8-21 t/m 2-8-29 — 
A’doorn hfdkantoor 2-8-99 — S 
Utrecht 2-8-31 t/m 2-8-39 2-8-81 t/m 2-8-89 

Goes 3-8-11 t/m 3-8-19 3-8-71 t/m 3-8-79 

Groningen 4-8-11 t/m 4-8-19 4-8-71 t/m 4-8-79. ` E 

Roermond ` 5-8-11 t/m 5-8-19 5-8-71 t/m 5-8-79 | 

Rotterdam 7-8-11/m7-8-19  7-8-71/m7-8.79 
R’dam Basispost 7-8-88 — _ 

Zwolle 8-8-111/m8-8-19  8-8-71t/m8-8-79 — 
Tilburg 9-8-11t/m9-8-19  9-8-71t/m9-8-79 



Le 750 
_ a gäe 466.6750 410 

67.8900 13 Brandweer + GGD. _ | 
67.8100 14 AC 80 Regionaal 466.8750 426 
S N.O. Brabant 466.8125 417 

r 14. Reservekanaal voor GGD en 467.1300 433 
ran dweerdiensten 466.9875 420 

2.6100 Dierenarts Helmond 172.4300 
52.3350 SpitcomcqMedicom(Om- | 172.4900 

-= roepkKanaal) 

2.3850 Dierenarts + Huisarts 167.8300 
Veghel 167.7500 
52.5100 Oisterwijk of Veenendaal/ | 167.8500 

S Artsen 

152.2850 Dierenarts 167.7900 
52.2600 Veghel Huisarts/Dierenam- 

~- __bulance Oosterbeek: die- | 167.9100 
-~ renarts Volkel 167.7300 

__Haagse politie 170.9700 
Van Ruud Thomas uit Den Haag kre- 
_genweinformatie over de frequenties | 165.1300 

_ende oproepnummers van de Haagse 
politie. Hartelijk dank voor de info 
Ruud, namensalle lezers uit Den Haag EC 
__en omgeving. AS Gi 

HP-4-0-xx 

HP-8-0-xx 

HP-9-0-xx 
HP-21-0-xx 

HP-26-0-xx 

HP-40-0-xx 
HP-41-0-xx 
HP-42-0-xx 
HP-43-0-xx 
HP-44-0-xx 
HP-45-0-xx 
HP-46-0-xx 
HP-47-0-xx 
HP-48-0-xx 
HP-49-0-xx 
HP-50-0-xx 
HP-75-0-xx 

SCANNER _ 
FREQUENTIES 

HEEM MEAN ABONNEMENT 
HP-0-0- 0 
HP-0-0- 1 
HP-0-0- 2 
HP-0-0- 3 
HP-0-0- 4 

œn personen) 
_ Politie Den Haag Portofoon (algemeen genee 
 metkanaal1) ̀  
-Politie Den Haag Portofoon (Alg. Reserve en 

maatregelen) 
Politie Den Haag Portofoon (1° sectie) 
Politie Den Haag Portofoon (2° sectie) 
Politie Den Haag Portofoon (3° sectie) 
Politie Den Haag Portofoon (4° sectie) 
Politie Den Haag Mobiele Eenheid 
Politie Den Haag Mobiele Eenheid ` 

Brandweer e-Graverihage (kanaal 1) 
Brandweer 's-Gravenhage (kanaal 2) 
Brandweer s-Gravenhage (kanaal 3) rampenkanaal ta 

Brandweer Wassenaar (AC 's-Gravenhage) 

GG&GD 's-Gravenhage (CPA) 
GG & GD Haaglanden (Rijswijk, Voorburg) 

Rode Kruis (Verbindingen tussen ambulance’s, Hoofd- 
post, CPA’s) 
Rode Kruis (Verbindingen tussen Portofoons voor 
onderling verkeer) 

District 1 HP-11-0-xx Portofonisten District 1 
District 2 HP-12-0-xx Portofonisten District 2 
District 3 HP-13-0-xx Portofonisten District 3 
District 4 HP-14-0-xx Portofonisten District 4 

Spitsuur surveillance Bureau ll V.P. 
Surveillance Bureau ll V.P. sectie verkeersbewaKing 
Technische Dienst Bureau II V.P. 
Verkeerspolitie Bureau III B.V.O. 

Algemene Zaken Justitiële Politie 
Centrale Inlichtingen Dienst 
Centrale Inlichtingen Dienst Volgauto’s 
Bureau | Centrale Recherche (Inbraken) ` ̀ 
Bureau Ill Centrale Recherche 
Kinderpolitie 
Zedenpolitie 
Verdovende middelen 
Technische Opsporings- en Herkenningsdienst 
Bureau Il Centrale Recherche 
Bureau | (oud C) Ernstige delicten 
Algemene Zaken 

HP-75-0-25/26/27/28/29 Kraanwagens 

Oproepnummers Staf en Piket functionarissen 
Reserve | 
Hoofdcommisaris van Politie ` ` 
Hoofd Geuniformeerde Fonte - 
Hoofd Juste ` - 
Hoofd Aigemene Zaken ` 
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KORTEGOLF 

v 
SS 

LUISTEREN 
op de 

~ KORTE GOLF 

door MICHIEL SCHAAY 

Exotisch 
Een universiteit in het Pacifisch gebied 
legt SSB-verbindingen op de korte- 
golf om educatieve programma’s over 
te zenden. De professionele Britse 
kortegolfmonitor Gordon M. Darling, 
die enkele jaren geleden van Engeland 
naar Papua Nieuw-Guinea is verhuisd, 
rapporteert drie frequenties: 5350, 
9070 en 12140 kHz. De stations die tot 
dusver op deze kanalen werden ge- 
hoord, zijn het hoofdkwartier in Suva 
(Fiji) en de vestigingen in Honiara (So- 
lomon Eilanden) en Rarotonga (Cook 
Eilanden). De University of the South 
Pacific (USP) heeft echter ook afdelin- 

gen in Alofi (Niue), Apia (Samoa), Port 
Vila (Vanuatu), Tokelau, Tonga en Ta- 
rawa (Kiribati). Het is zeker, dat twee 

van de stations uit dit rijtje over HF- 
zenders beschikken. Voor ontvangst 

in Nederland lijken de vroege och- 
tenduren de beste mogelijkheden te 
bieden. Het adres voor ontvangstrap- 
porten luidt: USP, Extension Service, 
Post Office Box 1168, Suva, Fiji. 

Tsjechoslowakije 
Met de media-ontwikkelingen in Oost- 
Europa zouden we bijna een hele edi- 
tie van RAM kunnen vullen. Dat is na- 

tuurlijk niet de bedoeling, maar de be- 
langrijkste gebeurtenissen en veran- 
deringen willen we u niet onthouden. 
Veel kortegolf-stations uit de voorma- 
lige communistische landen van Oost- 
Europa doen hun uiterste best om de 
herinneringen aan het verleden uit te 
wissen. Zo heeft Radio Praag, de we- 
reldomroep van Tsjechoslowakije, on- 
dermeer haar pauzesignaal gewijzigd. 
De nieuwe herkenningstune is afkom- 
stig uit de bekende symfonie ’Uit de 
Nieuwe Wereld’ van de Tsjechische 
componist Dvorak, en werd eerder 

tussen 1936 en 1948 door het station 
gebruikt. U kunt de nieuwe herken- 

ningsmelodie onder andere beluiste- 
ren vlak voor de Engelstalige uitzen- 
dingen van 18.00 en 19.00 uur UTC op 
5930 en 7345 kHz. Daarnaast neemt 
ook het zogenaamde Interprogram 
van Radio Praag dit pauzesignaal 
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over, ter vervanging van het kennelijk 
overbodig geworden lied ‘Links voor- 
uit’. Interprogram is elke dag tussen 
06.30 en 12.00 uur UTC in de ether op 
6055, 7345 en 9505 kHz in het Duits, 
Engels, Frans en Tsjechisch. Ook de 
binnenlandse radiostations uit het 
land van Dubcek en Havel zijn van 
plan om nieuwe interval-signalen in 
gebruik te nemen en hebben daarvoor 

een landelijke wedstrijd uitge- 
schreven. 

(Oost-)Duitsland 
In Oost-Duitsland volgen de ontwik- 
kelingen elkaar razendsnel op. Eerder 
dit jaar heeft het station Stimme der 
DDR weer haar oude naam Deutsch- 
landsender aangenomen. De pro- 
gramma's zijn te horen op de lange- 

golf-frequentie 177 kHz en worden 
bovendien elke nacht tussen 23.00 en 
05.30 uur UTC gerelayeerd op 6115 
kHz. Wie de afgelopen maanden af- 
stemde op de Oostduitse wereldom- 

roep Radio Berlin International (RBI), 
heeft zich ongetwijfeld verbaasd over 
de nieuwe programmalijn van dit voor- 
malige propaganda-station. Vergele- 
ken met nog maar een jaar gele- 
den, zijn de nieuws- en actualiteiten- 
programma’s ochtenduitzending om 
09.30 uur UTC op 6115 kHz. Jammer 
genoeg laat de ontvangstkwaliteit 
nogal eens te wensen over. Enige 
technische hulp door de Deutsche 

Welle zou wat dat betreft niet overbo- 
dig zijn. Het is echter nog maar de 
vraag of Radio Berlin International als 
zelfstandig kortegolfstation in een ver- 
enigd Duitsland kan blijven voortbe- 
staan. Een fusie met de Deutsche Wel- 
le uit Keulen lijkt niet onlogisch. 

Roemenië 
Intussen is in Roemenië directeur 
Munteanu van de staatsomroep afge- 
treden en heeft zijn opvolger Theodo- 
resku meer vrijheid bij de informatie- 
verstrekking beloofd. Of Theodoresku 
lang in functie blijft, hangt af van de 
houding van de Roemeense politieke 
partijen. De kersverse RTR-topman 
heeft bij zijn aantreden al met aftreden 
gedreigd, en gewaarschuwd dat hij 
geen politieke inmenging zal dulden. 
Het Roemeense staatspersbureau 

heeft haar naam van AGERPRES ver- 
anderd in ROMPRES. Engels- en 
Franstalige Telexuitzending van dit 
agentschap kunt u tussen 09.00 en 
11.00 uur UTC ontvangen op 9797 
kHz. De roeptekens voor deze fre- 
quentie zijn YOJ27 en de ontvangst- 
kwaliteit is over het algemeen perfect. 
Ook in de avonduren kunt u op ROM- 
PRES afstemmen. Tussen 17.00 en 
20.30 uur UTC komen de nieuwsbulle- 
tins op 6972 kHz (YOG59) in de lucht. 

Polen 
Polen heeft als eerste Oosteuropese 
staat een commercieel buitenlands 
station in de ether toegelaten. Het 
Zweedse Radio Scandinavia huurt 

RADIO "OL ONIA 

wekelijks zendtijd bij de staatsomroep 
Radio Polonia. Het station was in het 
begin van de jaren zeventig al even als 
piratenzender actief vanuit Andorra en 



Italië. Directeur Roy Sangrun ziet goe- 
de mogelijkheden voor zijn station, 
omdat de Zweedse mediawet geen 
radioreclame toestaat. Als u naar Ra- 
dio Scandinavia wilt luisteren, dan 
kunt u elke zaterdag om 10.00 uur 
UTC afstemmen op 9675 kHz, of om 
20.00 uur UTC op het middengolf- 
kanaal 1503 kHz. Het adres voor ont- 
vangstrapporten is: Radio Scandina- 
via, P.O. Box 14006, S-20024 Malmo, 

Zweden. 

Luchtvaart 
Wanneer u op de HF-banden naar 
SSB-uitzendingen van vliegtuigen 
luistert, is het interessant om aanteke- 
ningen te maken van de geografische 
positie. Met behulp van een atlas kunt 
u dan nagaan waar een bepaalde kist 
zich op dat moment bevindt. In tegen- 
stelling tot de luchtvaartcommunicatie 
die umet een scanner kunt afluisteren, 
bevinden vliegtuigen die op de korte- 
golf werken zich vrijwel altijd op grote 
afstand van uw ontvangstlocatie. Dat 
is een van de factoren die het korte- 
golf-luisteren zo bijzonder maken. 
Overigens kunt u de richting waarin 
het vliegtuig zich door het luchtruim 
verplaatst, over het algemeen gemak- 
kelijk afleiden uit het radioverkeer. Na 
de verplichte melding van de meest 
recente positie, geeft het toestel aan 
de verkeersleiding de twee volgende 
posities en de daarvoor geschatte tij- 
den door. Voor die geplande posities 
worden soms de zogenaamde 'way- 
points’ gebruikt. Dat zijn speciale co- 
des, bestaande uit een combinatie van 
vijf letters, die elk een bepaalde geo- 
grafische positie weergeven. Hieron- 
der vindt u een lijstje van enkele way: 
points’ voor het Noordatlantisch 
luchtverkeer nabij Noord-Amerika en 
in het Caraïbische gebied. De co-ordi- 
naten zijn daarbij steeds naar bene- 
den afgerond. De frequenties waarop 
deze ’waypoints’ kunnen worden ge- 
noemd, zijn onder andere: 6622, 6628, 
8825, 8831, 8864, 8879, 8891, 8906, 
11279, 11309, 11336, 13291, 13306 
en 17946 kHz. 
Wilt umeer informatie over luchtvaart- 
communicatie en -procedures, dan 
kunt u daarvoor ondermeer terecht in 
The Aeronautical Communications 
Handbook, HF-edition’ van Robert E. 
Evans. Deze bundel is in mei vorig jaar 
uitgegeven door de Ontario DX Asso- 
ciation, P.O. Box 161, Station A, Wil- 
lowdale, Ontario M2N 5SB, Canada. 

ABACO = 27 graden Noorderbreedte, 77 graden Westerlengte 

ADOOR 
AGUJA 
ALINE 
ALORA 
ALVAG 
AMBIN 
ANADA 
ANTEX 
ARMUR 
ATUVI 
BACUS 
BANCS 
BENET 
BERAG 
BERGH 
BEXER 
BLUFI 
BOSOM 
BOURS 
BRIMS 
BRUNZ 
CANOA 
CARPE 
CARPS 
CATCH 
CAVEL 
CHAMP 
COLBY 
COLOR 
CORAN 
CRABB 
CROAK 
CUDAS 
DAKES 
DANER 
DAVES 
DAXON 
DEENO 
DIVAN 
DOTTY 
DUNNO 
DUXUM 
EDDYS 
EDROD 
ELBOW 
ELKAS 
ELOPO 
ELTIN 
ELWOD 
EMARY 
ENDER 
ERIKO 
ETALA 
EXTER 
FAULK 
FISSH 
FLANN 
GABAR 
GABES 
GAGLY 
GINNY 

= 29N, 78W 
= 10N, 77W 
= 38N, 71W 
= 19N, 70W 
= 16N, 68W 
= 15N, 74W 
= 15N, 64W 
= 18N, 68W 
= 15N, 66W 
=20N, 81W 
= 34N, 73W 
= 45N, 52W 
= 18N, 74W 
=17N, 61W 
= 39N, 72W 
= 14N, 68W 
= 26N, 79W 
= 17N, 78W 
=24N, 71W 
=28N, 91W 
= 39N, 65W 
= 24N, 83W 
= 53N, 54W 
=30N, 77W 
=31N, 70W 
=19N, 67W 
=37N, 71W 
= 15N, 78W 
= 40N, 52W 
= 32N, 73W 
= 42N, 65W 
= 36N, 73W 
= 42N, 64W 
= 17N, 67W 
= 35N, 69W 
= 42N, 67W 
= 17N, 62W 
= 20N, 67W 
= 39N, 72W 
= 50N, 55W 
= 23N, 76W 
= 15N, 79W 
= 36N, 76W 
= 15N, 74W 
= 26N, 76W 
=27N, 73W 
= 17N, 62W 
= 35N, 64W 
= 29N, 69W 
= 33N, 71W 
= 27N, 68W 
= 14N, 74W 
= 14N, 64W 
= 25N, 76W 
= 39N, 68W 
= 38N, 74W 
= 39N, 69W 
= 17N, 62W 
= 34N, 67W 
=32N, 72W 
= 27N, 66W 

GLIBS 
GRADI 
GRANN 
GRUPI 
HENCH 
HENLI 
HERIN 
HOBEE 
ILURI 
INDEE 
JESSE 
JOBOC 
KANOS 
KARUM 
KASOR 
KENDA 
KIKER 
KILER 
KOBOT 
KONCH 
KOTEN 
KRAFT 
LACKS 
LADUE 
LASSI 
LEARS 
LEOES 
LEVOR 
LIMMI 
LINND 
LOACH 
LOPPS 
LOTUS 
LYNUS 
MANNA 
MELLA 
MERCI 
METTA 
MILKS 
MILOE 
MILOK 
MOFFY 
MORRS 
NUCAR 
OLDEY 
OROSA 
OTAMO 
OWENZ 
OWSKI 
OYSTR 
OZENA 
PALAS 
PELRA 
PENKO 
PENYT 
PESTO 
PLING 
POGGO 
PORGY 
PRAWN 
PRISS 

= 30N, 74W 
= 20N, 69W 
= 23N, 65W 
= 43N, 58W 
= 33N, 61W 
= 16N, 65W 
=42N, 67W 
= 29N, 79W 
= 16N, 63W 
= 23N, 74W 
= 29N, 75W 
= 40N, 67W 
= 18N, 82W 
= 16N, 69W 
=15N, 77W 
= 19N, 70W 
= 15N, 65W 
= 15N, 76W 
= 16N, 69W 
= 44N, 55N 
= 08N, 58W 
= 23N, 67W 
= 40N, 68W 
= 30N, 67W 
= 23N, 73W 
=28N, 71W 
= 39N, 72W 
=15N, 81W 
= 31N, 69W 
=39N, 71W 
= 55N, 57W 
= 29N, 63W 
= 29N, 79W 
= 38N, 72W 
=31N, 71W 
= 18N, 68W 
=35N, 71W 
= 32N, 78W 
=32N, 71W 
= 32N, 78W 
= 15N, 65W 
= 29N, 65W 
= 22N, 62W 
=28N, 77W 
=32N, 77W 
= 14N, 73W 
= 15N, 75W 
= 39N, 72W 
=27N, 65W 
= 53N, 54W 
= 30N, 78W 
=16N, 71W 
= 14N, 82W 
= 15N, 70W 
= 39N, 68W 
= 17N, 82W 
= 19N, 66W 
=41N, 67W 
= 56N, 58W 
= 57N, 59W 
= 31N, 68W 

PUTAR 
PUTUL 
RAYAS 
RINGS 
ROLEY 
ROSEL 
RUBIE 
SASON 
SCAPA 
SCROD 
SEKAR 
SERNA 
SILVA 
SLATN 
SLATO 
SLURP 
SMELT 
SPING 
STOCK 
SWAPS 
TADPO 
TALLO 
TARBA 
TARGA 
TEAMS 
TOOMS 
TORRY 
TRAPP 
TROUT 
UMANN 
URSUS 
VESKA 
VICKE 
VIPER 
VYSTA 
WHALE 
ZIBUT 

E 

= 23N, 77W 
= 20N, 78W 
= 15N, 65W 
= 37N, 70W 
=27N, 63W 
= 29N, 70W 
=32N, 71W 
=17N, 74W 
=15N, 67W 
= 54N, 55W 
= 20N, 70W 
= 16N, 66W 
= 14N, 66W 
= 39N, 67W 
=27N, 76W 
= 20N, 66W 
=31N, 77W 
= 30N, 75W 
=28N, 70W 
=32N, 70W 
=24N, 81W 
=29N, 71W 
= 16N, 73W 
= 35N, 66W 
= 33N, 72W 
= 23N, 69W 
= 30N, 78W 
= 09N, 56W 
= 23N, 69W 
= 33N, 70W 
=24N, 79W 
= 16N, 70W 
= 28N, 78W 
= 28N, 88W 
= 48N, 52W 
=42N, 67W 
= 36N, 72W 
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Hongarije 
In Hongarije is de commercialisering 
van de ether al in 1986 begonnen met 
de oprichting van Radio Danubius. Dit 
FM-station zendt niet alleen in het 
Hongaars uit, maar voorziet ook Duits- 
sprekende toeristen van informatie, 
reclame-boodschappen en muziek- 

| programma’s. In de zomer van 1989 
_{ meldde het Oostenrijkse station An- 

tenne Austria zich via de antennes van 
Radio Danubius. Antenne Austria is 
eigendom van het bedrijf Otto Richter 
& Co. en heeft haar kantoren in Wenen 

jen Villach. Het station is voor 100% 
{afhankelijk van reclame-inkomsten en 
į zendt vier uur per dag Duitstalige 
{ nieuwsberichten, actualiteiten, mu- 
{ziek- en amusementsprogramma’s 
{ uit. Een ander commercieel station is 
| Radio Calypso uit de Hongaarse 
{hoofdstad Boedapest. Via een 20 kilo- 
| watt sterke middengolfzender is het 
[station dagelijks tussen zeven uur 
{s morgens en zes uur ’s avonds in de 
| ether op 873 kHz. Radio Calypso is 
{eigendom van een Engelse firma met 
| de naam Multimedia Organisation. 
{ Het station wordt gefinancierd door 
| de ondernemers van de Weense 
| Mariahilferstrasse. De zakenlui aan 

| deze winkelstraat richten zich steeds 
| vaker op klanten uit het buurland en 

_ | willen via Radio Calypso hun waar aan 
| de (Hongaarse) man brengen. De der- 
| de commerciële radiozender in Hon- 

_ | garije is het Engelstalige FM-station 
_ | Radio Bridge uit Boedapest. 
-| Om Oostenrijk en het Westen van 
_ | Hongarije met religieuze radiopro- 
_ | gramma’s te bereiken, heeft de Evan- 

geliumsrundfunk (ERF) het plan opge- 
j vat om programma’s van 30 minuten 
via Radio Danubius uit te gaan zen- 
den. Deze Duitstalige tak van Trans 
World Radio (TWR) zond al eerder 
9 minuten durende spots via Radio 
Danubius uit, die echter vorig najaar 
werden stopgezet. Sinds februari van 
dit jaar bereikt de Evangeliumsrund- 
funk overigens een groot deel van Eu- 
ropa met haar televisie-uitzendingen 
via Super Channel. Zondagmiddag 
tussen 15.30 en 16.00 uur Nederland- 
se tijd brengt de omroep afwisselend 
de talkshow ‘Profil’ en het magazine 
Telegramm’. ERF richt zich vooral op 
de 15 tot 20 miljoen Duitssprekende 
kabel- en satellietkijkers. 

Sowjet-Unie 
De Saarländische Rundfunk (SR), die 

vanuit de Westduitse stad Saar- 
brücken onder andere op de midden- 
golf-frequentie 1422 kHz uitzendt, 
gaat de staatsomroep uit de Georgi- 
sche stad Tbilisi helpen met de acqui- 
sitie van adverteerders. Een aardige 
bijkomstigheid van deze samenwer- 
king is, dat Radio Tbilisi eveneens op 
1422 kHz haar eerste programma in 
de lucht brengt. In Nederland is Radio 
Tbilisi het beste te ontvangen in de 60- 
meter tropenband. Op de frequentie 
9040 kHz is het station vrijwel iedere 
avond tot de sluitingstijd van 21.00 uur 
UTC te horen. Om 02.00 uur UTC 
wordt de zender dan weer in bedrijf 
gesteld voor het lokale Georgische 
ochtendprogramma. Rond die tijd heb 
ik Radio Tbilisi overigens ook wel eens 
op de parallel-frequentie 4875 kHz ge- 
hoord. DX-er Rudy van Dalen uit 
Nieuwerkerk aan de IJssel heeft vorige 
maand een QSL van Radio Tbilisi we- 
ten te bemachtigen. Daarvoor heeft hij 
wel een Russischtalig ontvangstrap- 
port moeten opstellen, hetgeen hem 
ongetwijfeld heel wat hoofdbrekens 
gekost zal hebben. Hopelijk gaat Ra- 
dio Tbilisi in de toekomst ook Engels- 
of Duitstalige luisterrapporten beant- 
woorden. Volgens de laatste editie 
van het World Radio TV Handbook 
(WRTH) luidt het stationsadres als 
volgt: Ulitsa Lenina 68, Tbilisi 380015, 
Sowjet-Unie. Gezien de Georgische 
aspiraties tot afscheiding van de 
USSR, zou het echter nauwelijks ver- 
wondering wekken als de Leninstraat 
in Tbilisi een naamsverandering zou 
ondergaan. 

(West-)Duitsland 
Het kleine telegraafstation dat in 1907 
onder de naam Norddeich Radio met 
uitzendingen voor de scheepvaart be- 
gon, is uitgegroeid tot een netwerk van 
tien kuststations dat alle maritieme 
frequentiebanden bestrijkt. Drie be- 
mande operationele communicatie- 
centra en zeven op afstand bediende 
VHF-stations, compleet met roteren- 
de antennes en moderne receivers, 
stellen Duitse koopvaardijschepen in 
staat om voordelige en betrouwbare 
verbindingen met de wal te onderhou- 
den. De volgende VHF-stations zijn 
actief: Bremen, Helgoland, Elbe-We- 
ser, Hamburg, Eiderstedt, Nordfries- 
land, Flensburg, Kiel en Lübeck Radio. 
De laatste drie stations worden vanuit 
Kiel bediend, de overige zenders wor- 
den geschakeld door het station Elbe- 
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Weser. De geschiedenis van dit zend- 
station begint al in 1904 bij zijn voorlo- 
per, het marine-station van Cuxhaven. 
In 1912 werden deze militaire zenders 
door de PTT overgenomen en sinds- 
dien werkt het Elbe-Weser Radio in 
publieke dienst. De zenders en anten- 
nes bevinden zich op de Holter Höhe, 
het hoogste punt bij Cuxhaven. 
Op de kortegolf zorgen Kiel Radio 
(roepletters: DAO) en grote broer 
Norddeich Radio voor de dienstverle- 
ning. Kiel Radio is pas na de Tweede 
Wereldoorlog in de lucht gekomen. De 
zend- en ontvangstinstallatie zijn zo’n 
tien kilometer van elkaar verwijderd en 
bevinden zich respectievelijk in 
Scharnhagen en in Schilksee. Het 
werkgebied van Kiel Radio bevindt 
zich voor het grootste deel in de Balti- 
sche Zee, en daarvoor kan het station 
de volgende MF-kanalen inzetten: 
1880, 1883, 1915, 1918, 2182, 2772 en 
2775 kHz. Het zendvermogen is 2000 
Watt. Er wordt uitgeluisterd op de fre- 
quenties 1627.5, 2049, 2143, 2146, 
2182, 2566, 2569, 3158 en 3161 kHz. 
Norddeich Radio heeft als hoofdsta- 
tion voor de maritieme communicatie 
van onze oosterburen de beschikking 
over een groot zendstation in Oster- 
loog en een uitgebreide ontvangst- 
post in Utlandshorn. Al het internatio- 
nale scheepsradioverkeer loopt via de 
roterende antennes van Norddeich, 
die vierentwintig uur per dag in bedrijf 
zijn. De belangrijkste morse frequen- 
ties van het station zijn 4308.5, 6435.5, 
8483.5, 12898.5, 17143.6, 22516 en 
26108 kHz. De roepletters die Nord- 
deich op deze kanalen gebruikt zijn 
DAN en het zendvermogen loopt uit- 
een van 5 tot 15 kiloWatt. Voor ver- 
keerslijsten in morse, die steeds op 
het halve uur in de lucht komen, wordt 
een keuze gemaakt uit de frequenties 
in het volgende rijtje: 4265, 6475.5, 
8638.5, 12763.5, 16980.4, 22476 en 
25196 kHz. Voor deze kanalen heeft 
Norddeich Radio de roepletters DAM 
toegewezen gekregen. Het aantal 
SSB-frequenties is te groot om hier 
volledig weer te geven, maar de be- 
langrijkste zijn: 4397.7, 6506.4, 
8768.5, 13172.1, 17279.4 en 22614.6 
kHz. Hieraan zijn de volgende ont- 
vangstkanalen gekoppeld: 4103.3, 
6200, 8244.6, 12401.3, 16506.5 en 
22018.6 khz. Samen met 25497 kHz 
worden de genoemde SSB-frequen- 
ties om vijftien minuten voor het hele 
uur gebruikt voor de verkeerslijst. Het 



zendvermogen is op alle kanalen ge- 
lijk, namelijk 10 kilkoWatt. Tenslotte 
eisen de dagelijkse radiotelex-verbin- 
dingen natuurlijk een belangrijk deel 
van de zendcapaciteit van Norddeich 
Radio voor zich op. De mogelijkheden 
die het station de scheepvaart op dit 
terrein kan bieden, zijn onlangs nog 
aanzienlijk uitgebreid. Het commer- 
ciële succes van SITOR-A heeft Nord- 
deich bepaald geen windeieren ge- 
legd. De belangrijkste SITOR-fre- 
quenties 4356, 6505.5, 8716, 13086, 
17227 en 22589.5 kHz zijn gepaard 
aan deze scheepskanalen: 4176.5, 
6267.5, 8355, 12506, 16690 en 
22220.5 kHz. Ook hier is het zendver- 
mogen voor alle frequenties 10 kilo- 
Watt. 

Sudan 
Voor een heel bijzondere kortegolfont- 
vangst zorgt de hulporganisatie Art- 
sen zonder Grenzen, die wereldwijde 
medische noodhulp aanbiedt. Enige 
tijd geleden is er een verbinding waar- 
genomen van vrijwilligers van Artsen 
zonder Grenzen in de Sudanese 
hoofdstad Khartoum. De uitzending 
was gericht op het Britse station Por- 
tishead Radio, dat voor de koppeling 
met de Europese telefoonlijn zorgde. 
De doorzetters onder u kunnen het 
eens proberen rond 10.00 uur UTC op 
20065 kHz in bovenzijband (USB). 

EN ZONDER GRENZEN 

Hetzelfde kanaal wordt door Portis- 
head Radio ook ingezet voor commu- 
nicatie met andere stations. Een wa- 
terdichte identificatie van Artsen zon- 
der Grenzen vereist dus wel de nodige 
zorgvuldigheid. Als uitwijkfrequentie 
kunt u 16370 kHz in de gaten houden. 

UITVERKOCHT? 

NEEM DAN 
NU EEN 

ABONNEMENT! 
ZIE DE BON VOOR IN DIT BLAD 



| nagenoeg iedere zend- en ontvanginstallatie wordt 
_ {coaxkabel gebruikt om de antenne op de apparatuur aan te 

sluiten. Over coaxkabel is tot nu toe weinig gepubliceerd. 
S Tochis juist die kabel erg belangrijk, vooral bij hogere 

| frequenties. Er zijn talloze soorten elk met hun specifieke 
eigenschappen. Meestal staat op de kabel een codenummer, 
dat aangeeft om welk type kabel het gaat. Er duiken echter 
ook nog al eens partijen coax bij verkopingen of in de dump 
op, waarop niets staat. Zoek dan maar eens uit om welk type 
coax het gaat. Daarvoor is een oplossing. In dit artikel leest u 
er alles over... 

Onbekende coax 
Aanleiding tot dit artikel was een brief 
van lezer G. J. Korts die we verleden 
jaar ontvingen. Hij vroeg: Bestaat er 
een mogelijkheid om er achter te ko- 
men wat de karakteristieke impedan- 
tie is van onbekende coax kabel? Tja, 
met peperdure meetapparatuur kun je 
dat meten, maar welke amateur kan 
daarover beschikken? De brief ver- 
dween dus in de (overvolle) bak ’Moe- 
ten we ooit nog eens uitzoeken’, want 
misschien denkt u dat we alle ant- 
woorden zo uit onze mouw kunnen 
schudden, maar heus, allesweters zijn 

we ook niet. Begin van dit jaar schreef 
G. J. Korts, dat hij nog steeds geen 
antwoord had gehad in de rubriek de 

postbus, en bovendien ontvingen we 
nog enkele lezerbrieven over datzelf- 
de onderwerp. Kennelijk zijn er ergens 
rollen onbekende coax opgedoken en 
hebben opeens meer lezers belang- 
stelling voor dit onderwerp. Reden 
voor ons om eens diep in de coaxka- 
beltechniek te duiken. Voor we u nu 
gaan vertellen hoe je coax kunt her- 
kennen, eerst maar een wat algemene 
info over coaxiaal kabel. 

| Enkele draad 
Allereerst moeten we een ding afspre- 
ken. In dit verhaal zullen we het heb- 

| ben over zenders, die via coaxkabel 

verbonden zijn met de antenne. Die 
| hele situatie is ook omkeerbaar, na- 

melijk een ontvanger, die via coaxka- 
_ į belis verbonden met de antenne. Aan- 

| gezien kabels verlies opleveren, bete- 
__{kentdit in het ene geval minder uitge- 

__ | straalde energie, in het tweede geval 
| verlies van door de antenne opgevan- 
Joen energie zodat de signalen bij de 

_ | ontvanger zwakker zijn, waardoor ver- 
_ | weg gelegen zenders niet meer hoor- 

baar worden. De transmissielijn theo- 

rie is dus omkeerbaar. Misschien heeft 
u zich wel eens afgevraagd waarom 
we niet een gewoon stuk draad ge- 
bruiken tussen zender en antenne of 
tussen antenne en ontvanger. De re- 

den ziet u in figuur 1. Uit de elektrici- 
teitstheorie is bekend dat elke gelei- 

der, waar stroom doorheen loopt, een 
magnetisch en elektrisch veld opwekt. 
Het gevolg van het toepassen van een 
enkele draad is dan ook, dat de draad 
zelf ook zendenergie gaat uitstralen. 
Niet alleen komt er daardoor minder 
energie terecht op de plaats waar we 
dat willen (de antenne), maar die door 
de toevoerdraad uitgestraalde energie 
vervormt ook het stralingspatroon van 

: 
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NN men in 
Fig. 1. Bij enkeldraadsverbinding gaat de 
voedingsdraad zelf ook stralen. 

Fig. 2. Bij gebruik van coaxkabel straalt de 
voedingskabel niet. 

de antenne en kan zorgen voor storin- 
gen op radio- TV en andere elektroni- 
sche apparatuur bij de buren. Laten 
we het toch maar even omkeren: ge- 
bruiken we zo’n enkele draad tussen 
antenne en ontvanger, dan wordt het 
signaal dat de antenne opvangt ver- 
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zwakt aan de ontvanger geleverd. 
Daarnaast gaat de verbindingsdraad 
ook zelf straling opvangen. Niet alleen 
van andere zenders, maar ook de 
stoorsignalen die de computer, de 
stofzuiger en andere apparaten bij de 
buren produceren. Doordat de draad 
ook als antenne gaat fungeren wordt 
het stralingspatroon (ontvangstpa- 
troon) van de antenne zelf ook nog 
eens vervormd. Allemaal redenen om 



vlot van die enkele-draad techniek, 
die vroeger veel werd gebruikt (met 
name voor ontvangers) af te stappen. 

Coaxiale constructie 
In figuur 1 werd de grond als retourlei- 
ding gebruikt, want zoals u weet kan er 
alleen maar energie door een geleider 
lopen wanneer een heengaande (naar 
de antenne) en een teruggaande gelei- 
ding is. Bij een coaxiaal kabel heeft 

men nu de teruggaande geleider uit- 
gevoerd als een metalen buis. Geiso- 
leerd en in het midden daarvan loopt 
de heengaande geleider. Het aardige 
van dit systeem is nu, dat de metalen 
buis verhindert, dat de energie die de 
heengaande geleider uitstraalt naar 
buiten komt. Want denk niet, dat die 
heengaande geleider, die we voortaan 
de kern zullen noemen, opeens niet 
meer straalt. In figuur 3 hebben we dat 

getekend: het magnetisch veld cirkel- 
vormig om de kern, en het elektrisch 
veld tussen de kern en de metalen 
buis, die we voortaan afscherming zul- 
len noemen. Het magnetische- en 
elektrische veld kan alleen niet meer 
naar buiten. Dat betekent bij zenders 
dus dat de kabel zelf niet meer gaat 
stralen, bij ontvangst betekent dit, dat 
stoorsignalen niet meer door de kabel 
opgepikt kunnen worden. Zo’n gelei- 

der óm een geleider noemt men een 
coaxiale constructie. 

Karakteristieke impedantie 
In figuur 3 kunt u al zien, dat de coaxia- 
le constructie niet zonder gevolgen is. 
De kern en de buitenmantel vormen 
samen namelijk een condensator. 
Daarnaast heeft de kerndraad en in 
geringere mate ook de buitenmantel 
zelfinductie. In fig. 4 hebben we dat 
getekend. Uiteraard is de condensa- 
tor, de capaciteit, gelijkmatig verdeeld 
over de kabel, evenals de zelfinductie 
(spoel). In fig. 4 hebben we het vervan- 
gingsschema getekend: steeds een 
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Fig. 3. Bij coaxkabel blijft het magnetische (M) en 

elektrische (E) veld opgesloten binnen de mantel 
en komt niet naar buiten. 

Fig. 4. Een coaxkabel heeft zelfinductie (L) en 

capaciteit (C). De wortel uit de L/C verhouding 

bepaalt de karakteristieke impedantie. 

| stukje zelfinductie en weer een con- 
| densatortje naar aarde. Die LC combi- 
| naties vormen een laag doorlaatfilter: 
| boven een bepaalde frequentie wordt 
1 de schijnbare weerstand van de 

| spoeltjes zo groot en de schijnbare 
-į weerstand van de condensators zo 

| laag, dat de verliezen zijn toegenomen 
_ | tot oneindig. De spoel-condensator 
e į combinatie heeft een eigen, karakte- 
_ | ristieke impedantie: Z (de weerstand) 

_ lis de wortel uit L, gedeeld door de C. 
| : | U ziet de formule in figuur 4. Duidelijk 
_ {zal zijn, dat wanneer de afstand tussen 
{kern en buitenmantel klein is, de C 

| (capaciteit) groot is. Z, de karakteris- 
_{ tieke impedantie (de schijnbare wis- 

| selstroomweerstand) van de coax ka- 
= {belis dan laag. Maken we de kern- 
| draad heel dun, dan zal de zelfinductie 
At groot worden. Z, de karakteristieke 
= į impedantie, wordt dan hoog. U ziet 
[dus dat we door het veranderen van 

| de afmetingen, de karakteristieke im- 
| pedantie kunnen beïnvloeden. Van 

deze wetenschap zullen we straks ge- 
bruik maken bij het herkennen van 
coaxkabels van onbekende herkomst. 
Let er overigens op, dat die karakteris- 

tieke impedantie een schijnbare weer- 
stand is voor wisselstroom, en dat die 
frequentie onafhankelijk is. In de for- 
mule komt f, de frequentie die door de 
kabel loopt, namelijk niet voor. De sig- 
naalverliezen die coax geeft zijn wèl 
frequentie afhankelijk, maar daarover 
verderop meer. Het gaat er maar om 
dat u niet denkt dat u met een ohm- 
meter de karakteristieke impedantie 
kunt meten, want u meet (met gelijk- 
spanning) gewoon de ohmse weer- 
stand van het koperdraad. 

Verschillende impedanties 
Met het veranderen van de afmetingen 
van binnen- en buitengeleider (kern en 
mantel) kunnen we dus de karakteris- 
tieke impedantie beïnvloeden. Dat 
veranderen van die verhoudingen 
heeft ook tot gevolg dat de verliezen 
van de kabel veranderen. Het blijkt nu, 
dat minimale verliezen optreden wan- 
neer een coaxiale constructie een im- 
pedantie heeft van 77,95 ohm. Maxi- 
male spanningsvastheid treedt echter 
op bij een karakteristieke impedantie 
van 30 ohm. Een aardig gemiddelde 
daartussen is 50 ohm, een waarde 
waarop veel kabels gestandaardi- 
seerd zijn. Toch zijn er allerlei andere 
waarden in gebruik. In de TV techniek 
— en zeker kabel TV — gaat het om zo 
gering mogelijke verliezen. In de 60 en 
70’er jaren was men in W-Duitsland 
gestandaardiseerd op 60 ohm kabel. 
Daarnais de hele TV-wereld overge- 
stapt naar een nieuwe norm: 75 ohm, 
dat geeft nog lagere verliezen. Voor 
zend- en ontvang toepassingen ge- 
bruikt men over het algemeen 50 ohm 
kabel. Voor meetdoeleinden of andere 
toepassingen waar men afgescherm- 
de kabel met een zeer geringe capaci- 

teit nodig heeft, gebruikt men kabel 
met een zeer dunne kerndraad. Die 
heeft dan een impedantie van 125 of 
135 ohm. Dat soort kabel wordt on- 
dermeer gebruikt bij auto-antennes en 
als kabel bij oscilloscope probes. 
Door al dit soort toepassingen is een 
hele reeks standaard impedanties 
ontstaan. De meest voorkomende 
waarden zijn 50 tot 53 ohm - 60 ohm - 
75 ohm - 93 ohm, 125 ohm en 135 
ohm. 

Aanpassing 
Waarom is het nu zo belangrijk te we- 
ten wat de karakteristieke impedantie 
is van een kabel? Goed, een lagere 
impedantie kan een hogere spanning 

voeren voor hij doorslaat en een hoog 
impedante kabel heeft een geringere 
capaciteit, maar in veel gevallen zijn 
die specifieke eigenschappen niet no- 
dig. (Daarom hebben erg veel kabels 
ook de gemiddelde waarde van 50 
ohm). Die karakteristieke impedantie 
moeten we weten omdat in een sys- 
teem waar doorheen energie loopt 
(van zender naar antenne of van an- 
tenne naar ontvanger) alle impedan- 
ties gelijk moeten zijn om geen extra 
verlies te krijgen. In fig. 5 hebben we 
zo’n energie overdracht systeem ge- 
tekent. Ais de bron van de energie, bij 

Fig. 5. Alleen wanneer alle impedanties in een 

overdrachtsysteem gelijk zijn, vindt maximale 
energie overdracht plaats. 

zenden de zender en bij ontvangst de 
antenne. De inwendige weerstand van 
de bron is 50 ohm. Bis de belasting, 
ook met een inwendige weerstand van 
50 ohm. Bij zenden is dat de antenne, 
bij ontvangst is dat de ontvanger. 
Wanneer de coax nu ook 50 ohmis, 
zijn alle impedanties gelijk en wordt 
alle energie van de bron aan de belas- 
ting overgedragen. Wanneer we in 
plaats van 50 ohm coax nu 75 ohm 
coax zouden gebruiken, dan kloppen 
de impedanties niet meer. De bron kan 
dan niet alle energie meer kwijt in de 
belasting, die in feite bestaat uit de 
coax plus de antenne (bij zenden) of 
de ontvanger (bij ontvangen). We heb- 
ben het even voor u nagerekend. In 
zo’n geval treedt 14% spanningsver- 
lies op. Dus wanneer de antenne bij 
ontvangst bijvoorbeeld een signaal- 
tje levert van 1 microvolt bij gebruik 
van 50 ohm kabel aan de ontvan- 
ger en u vervangt de 50 ohm coax 
door een type met een karakteristieke 
impedantie van 75 ohm, dan krijgt de 
ontvanger nog maar 0,86 microvolt 
toegevoerd! Let wel, dit heeft dus niets 
te maken met de verliezen in de coax- 
kabel zelf, het is een extra verlies dat 
ontstaat door de foute aanpassing! 
Vandaar dat het zaak is, in een 50 ohm 
systeem ook 50 ohm kabel, en in een 
75 ohm systeem ook 75 ohm kabel te 
gebruiken. Met name voor video toe- 
passingen luistert dat nogal nauw. De 



energie die door het impedantie ver- 
schil niet afgegeven kan worden aan 
de belasting, wordt namelijk gereflec- 
teerd. Dit kan bij video toepassingen 
zorgen voor een ’schaduw’beeld. Men 
ziet dan bij verticale lijnen er twee 
naast elkaar. Ook bij VHF-UHF ont- 
vangst kan zo’n verkeerde impedantie 
problemen geven. Ook daar treden 
reflecties op. Dat heeft tot gevolg dat 
de energie niet meer gelijkmatig door 
de kabel loopt. Er treden ‘knopen en 
buiken’ op. De gereflecteerde energie 
verzwakt dan plaatselijk de heengaan- 
de energie. De plaats van zo’n ver- 
zwakking hangt samen met de lengte 
van de kabel en de frequentie. Het 
toeval wil natuurlijk altijd, dat uw kabel 
zo lang is, dat er nét verzwakking op- 
treedt. Op een andere frequentie is dat 
weer anders, en daar kan het dan net 
goed gaan. Het gevolg is: frequentie 
gebiedjes, waar de ontvangst slechter 
is dan op andere frequenties. Bij FM 
ontvangst treedt door die reflecties 
nog een ander verschijnsel op. De 
sterkte van het signaal gaat variëren 
met de modutatie. Dat noemt men 
equivalente AM modulatie. Wanneer 
de FM ontvanger geen zeer hoge AM 
onderdrukking (meer dan 60 dB) heeft, 
wordt dat hoorbaar als een soort lis- 
pelen en ritselen. Vooral bij FM om- 
roepontvangst, waar het gaat om ho- 
ge kwaliteit is dat hinderlijk. Wie wel 
eens naar een FM autoradio heeft ge- 
luisterd kent dat ’gelispel’ wel, want bij 
auto’s treedt extra reflectie op door de 
gebouwen waar men langsrijdt. Enfin, 
meer voorbeelden zal ik niet aanhalen, 
want de boodschap zal duidelijk zijn: 
coax gebruiken met dezelfde karakte- 
ristieke impedantie als in de rest van 
het systeem. 

Verliezen 
Het woord verlies is al een paar keer 
gevallen. Coax kabels geven namelijk 
verlies: er komt minder energie aan het 
einde uit dan je er aan het begin in- 
stopt. Dat verlies wordt in warmte om- 
gezet. Dat verlies ontstaat door ver- 
schillende oorzaken. Als eerste noe- 
men we stralingsverlies. Uit het begin 
van dit verhaal weet u nog, dat om de 
kerndraad een elektrisch- en een 
magnetisch veld ontstaat. Veel coax- 
kabels hebben een gevlochten mantel 
van fijne koperdraadjes. Die mantel is 
niet 100% hoogfrequent dicht. Daar- 
door lekt er een deel van het hoogfre- 
quent veld naar buiten en gaat verlo- 

ren. Aan de ‘dichtheid’ van de ge- 
vlochten afscherming kan men al goe- 
de en slechte kabels herkennen. Ko- 
per is namelijk duur en die hele goed- 
kope coax die hier en daar wordt aan- 
geboden heeft dan ook vaak een af- 
scherming waar je zowat door heen 
kunt kijken. Dan mag er 100.000 keer 
RG58/U of RG 8/U opstaan: dat soort 
kabel heeft een veel groter verlies dan 
kabels met een fijn gevlochten mantel. 
Voor professioneel en militair werk 
worden dan ook veel kabels toege- 
past die een dubbele omvlechting 
hebben (gele 50 ohm ethernetkabels). 
Tegenwoordig wordt in de kabel-tv 
wereld nog vrijwel uitsluitend kabel 
toegepast die een geheel gesloten ko- 
perfolie als afscherming heeft, welke 
op zijn beurt weer overtrokken is met 
een grof gevlochten mantel (H50 en 
H100 coax). Het grootste verlies van 
coax kabel wordt echter niet veroor- 
zaakt door stralingsverlies, maar door 
het skin-effect. Wanneer een gelijk- 
stroom door de kabel wordt gevoerd, 
loopt de stroom door de hele kern- 
draad. Bij hogere frequenties echter, 
vloeit de stroom steeds meer aan de 
oppervlakte van de draad en niet meer 
door het midden. Hoe hoger de fre- 
quentie, hoe minder diep de stroom in 
de draad dringt. Bij hogere frequenties 
is er dus minder koper beschikbaar 
voor de stroom. De weerstand is dus 
groter. Die weerstand veroorzaakt 
door het skin-effect is te berekenen: R 
(in ohm/km) = 8,4/dikte (in cm) x de 
wortel uit de frequentie (in MHz). 
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Nu is dat uitrekenen bij coaxkabel 
erg moeilijk, omdat we niet alleen de 
kern draad, maar ook de afscherming 
in de berekening moeten betrekken. 
Aangezien die afscherming uit min of 
meer fijn gevlochten draadjes bestaat 
wordt dat erg lastig. In ieder geval 
gaan de ohmse verliezen door dit skin 
effect een belangrijke rol spelen, die 
groter wordt naarmate de frequentie 
hoger is. Het verlies van een coaxka- 
bel neemt dus toe bij hoger wordende 
frequenties. Overigens zal u nu ook 
duidelijk zijn dat dikkere kabels min- 
der verlies geven dan dunne: de op- 
pervlakte van kerndraad en binnen- 
kant mantel zijn veel groter bij dikke 
kabels dan bij dunne. Sommige ka- 
bels hebben een verzilverde kern. Dat 
scheelt iets in verlies voor de hoge 
frequenties. Let echter op: de goedko- 

pe witte tv-coax is vertind (!) en dat 
glimt net zo mooi als zilver... Tot slot 
nog een verliesgevende zaak: de iso- 
latie. Daarover hebben we het nog niet 
gehad, maar het zal duidelijk zijn dat 
we de kerndraad niet zonder meer los 
in de mantel kunnen laten zwerven. Er 
is steun nodig, en daarom is de ruimte 
tussen de kern en de mantel opgevuld 
met een isolatie materiaal. Drie typen 
materiaal worden daarvoor gebruikt: 
poly-ethylene, PFTE en poly-urethe- 
aanschuim. Poly-ethylene kortweg 
PE, wordt het meest toegepast: ge- 
heel massief of met luchtkamers. Po- 
ly-uretheaanschuim zie je niet zoveel 
meer: het is wit en makkelijk samen- 
drukbaar, waarna het weer terugveert. 
Voor dunnere kabels wordt tegen- 
woordig ook wel het dure poly-tetra 
fluorethaan (PFTE) gebruikt, dat de 
meeste van u kennen onder de han- 
delsnaam Teflon. Op die isolatie mate- 
rialen komen we nog terug, maar voor- 
lopig noemen we één eigenschap: ze 
geven verlies. Dat is uitermate klein bij 

gelijkstroom, maar dat neemt toe 
naarmate de frequentie hoger wordt. 
Ook hier weer de frequentie afhanke- 
lijkheid. Het verlies door het skin-ef- 
fect in het koper, het stralingsverlies 
en het verlies in de isolatie tussen kern 
en mantel zorgen er tezamen voor, dat 
er steeds meer energie in de coaxka- 
bel verloren gaat, naarmate de fre- 
quentie hoger wordt. Fabrikanten ge- 
ven het verlies van hun kabels op in dB 
per 100 meter, bij één of meerdere 
frequenties. U ziet dat verderop in de 
tabellen van de diverse kabels. De ty- 
pe aanduiding bij kabels voor kabel-tv 
(75 ohm) zoals coax 12, coax 6, coax 3 
en de polsdikke coax 1,5 is afgeleid 
van de demping per 100 meter bij 200 
MHz, dus respectievelijk 12- 6- 3- en 
1,5 dB. Nu zal het rekenen met dB’s 
niet iedereen even gemakkelijk af- 
gaan. Daarvan hebben we een gra- 
fiekje voor u afgebeeld, dat het verlies 
aangeeft voor vermogen en spanning 
bij een bepaalde demping in dB’s. Het 
rekenen daarmee wordt erg eenvou- 
dig. Laten we eens een tweetal voor- 
beelden bekijken. Stel u heeft een 
MARC 27 MHz zender met 4 watt uit- 
gangsvermogen op 27 MHz. U ge- 
bruikt dunne’ RG 58/U coax, met een 
lengte van 33 meter. Die kabel heeft 
een verlies van 9 dB bij 30 MHz per 
100 meter lengte. Die lengte van u is /s 
deel van 100 meter en geeft dus ook 3 
van het verlies ofte wel 3 dB. In het 
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vermogens grafiekje ziet u nu, dat u aan 
het einde van de kabel, dus bij de an- 
tenne nog maar 50% van uw zend- 
energie over heeft, ofte wel 2 watt. U 
verliest dus de helft van de zendenergie 
in de kabel! Nu vervangt u de dunnen 
coax door ’dikke’ coax (RG 8/U = RG 
213/U). Die kabel heeft een verlies van 
3,7 dB/100 mtr ofte wel 1,2 dB bij 33 
meter. In de grafiek kunt u aflezen dat u 
dan nog 80% energie, ofte wel 3,2 watt 
de antenne in blaast. Nog een ander 
voorbeeldje: u heeft een scanner, een 
fraaie discone op het dak gezet en u 
bezuinigt op de 25 meter coax die u 

| nodig heeft. U gebruikt dunne coax RG 
58/U. Op de UHF band (468 MHz, dus 

_{ bijna 500 MHz) heeft die kabel dan een 
| demping van bijna 10 dB. Een signaal- 
tje dat 1 microvolt in de antenne op- 
wekt, komt dan als een spanninkje van 
0,52 microvolt bij uw scanner aan... 
bijna de helft zwakker. Vervanging door 
‘dikke’ coax RG 213/U doet het signaal 

| weer stijgen tot zo’n 0,6 microvolt, ove- 
rigens nog steeds een aanzienlijk ver- 

| lies. Wie z’n antenne-installatie nog 
verder wil verbeteren moet dan over- 

{stappen naar bijvoorbeeld H100 kabel 
| van Pope, die geeft in dit geval ca 2,5 
dB verlies, waardoor het signaal stijgt 

| tot zo’n 0,75 microvolt, zoals u in de 
tabel kunt zien. 
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van de kabel 

Verkortingsfactor 
Zoals gezegd, vormen de mantel en de 
kern samen een condensator. Door- 
dat isolatie gebruikt moet worden om 
de kern in het midden van de mantel te 
bevestigen, wordt die condensator 
groter in waarde dan bij lucht. De mate 
waarin de capaciteit toeneemt ten op- 
zichte van lucht, noemt men de diëlec- 
trische constante. Voor de meest ge- 
bruikte isolatie: poly-ethyleen (PE) is 
die 2,3. Voor teflon (PFTE) is die 2 en 

voor P.U schuim is die 1,56. Die 
diëlectrische constante noemt men 
Er. Voor lucht is die natuurlijk 1. 
Willen we nu de karakteristieke impe- 
dantie van een coaxkabel hetzelfde 
houden als bij lucht, dan moet de ka- 

bel dunner worden, want de verhou- 
ding L/C moet dan constant zijn. Dun- 
nere kabels geven echter grotere ver- 
liezen, dat hebben we net gezien. Van- 
daar dat men toch ook probeert lucht 
als isolator toe te passen. Een typisch 
voorbeeld is de H100 kabel. Die be- 
staat uit een dikke (2,5 mm) kern. de 
mantel (folie + vlechtwerk) zit om een 
dunwandige PE buis. In de buis zit een 
spiraal van PE, die de kerndraad op Z'n 
plaats houdt. Zo heeft men met zo min 
mogelijk isolatie materiaal toch een 
stevige bevestiging gekregen. Een an- 
dere manier om de kerndraad met zo 

min mogelijk isolatie materiaal te be- 
vestigen is bedacht door de Neder- 
landse Kabel Fabrieken NKF. Zij ma- 
ken ‘bamboe’ kabel, waarin de kern 
door schijfjes op z’n plaats wordt ge- 
houden. Door het mengsel van lucht 
(E,;=1) en PE (Eo=2.3) verandert ook de 
diëlektrische constante, afhankelijk 
van de constructie. Een bijzonder ef- 
fect van alle isolatie materialen is dat 
het ervoor zorgt, dat de elektrische 
energie in de kabel zich niet meer 
voortplant met de lichtsnelheid, zoals 
wel het geval is in lucht. Dat is iets, 
waarbij in sommige toepassingen re- 
kening mee gehouden moet worden. 
Met coaxkabel zijn namelijk allerlei 
grapjes uit te halen. Een lus van coax 
met een lengte van 2 golf kan als 
transformator worden gebruikt, die 
bijvoorbeeld een antenne impedantie 
van 200 ohm symmetrisch terug- 
brengt naar 50 ohm asymmetrisch. 
Een stuk coaxkabel van 4 golf fun- 
geert als een serie resonantie kring. 
Sluiten we de onderzijde kort, dan ge- 
draagt dat stuk kabel zich als een pa- 
rallel resonantie kring. In RAM 28 pu- 
bliceerden we een bandpassfilter voor 
de FM-omroep band, helemaal opge- 
bouwd uit stukjes coaxkabel. Voor dit 
soort toepassingen zijn dus stukken 
coax nodig met een lengte van 4 golf, 
een halve golf of een hele golflengte. 
Doordat de elektriciteit in de coaxka- 
bel zelf zich minder snel voortplant 
dan in de lucht, is er verschil tussen de 
elektrische lengte en de mechanische 
lengte. Dat verschil noemt men de ver- 
kortingsfactor. Die verkortingsfactor V 
wordt verkregen door het cijfer 1 te 
delen door de wortel uit de diëlectri- 
sche constante van het isolatie mate- 
riaal. 

V= Er 

Voor vol poly-ethyleen (PE) dat het 
meest wordt toegepast, is de diëlectri- 
sche constante 2,3. V, de verkortings- 
factor, wordt daardoor 0,66. Een voor- 
beeld. Stel dat we voor 100 MHz een 
stuk coax nodig hebben met een leng- 
te van een 2 golf. De golflengte van 
100 MHz = 300/100 = 3 meter. Een 2 
golfstuk is dus 1,5 meter. We gebrui- 
ken vol-PE kabel, bijvoorbeeld RG 58/ 
U. De verkortingsfactor daarvan is 
0,66. We moeten de kabel dus afknip- 
pen op een lengte van 0,66x1,50=99 
cm. Dat stuk kabel gedraagt zich dus 
als een stuk met een elektrische lengte 



van een 2 golf. 
Elk isolatie materiaal heeft een andere 
diëlectrische constante. Zeker wan- 
neer kabel met gedeeltelijk PE en lucht 
isolatie wordt gebruikt (H100, bam- 
boekabel) hangt de diëlectrische con- 
stante en dus de verkortingsfactor erg 
af van de constructie die is toegepast. 
In het onderstaande tabelletje geven 
we de verkortingsfactoren voor de di- 
verse typen isolatie. U ziet dat er nogal 
wat variatie inzit, zodra we hebben te 
maken met een kunststof/lucht isola- 
tie. In de praktijk rekent men met de 
rekenwaarde, maar voor zeer precieze 
toepassingen is het nodig met meet- 
apparatuur vast te stellen op welke 
frequentie een 4 of e golflengte stuk 
resoneert. 

Verkortingsfactoren 

massief PE 

Typen coaxkabel 
Het aantal typen coax kabel is zeer 
groot. Gelukkig is er een standaardi- 
satie, gebaseerd op Amerikaanse 
MIL-spec’s. Al die gestandaardiseer- 
de kabels hebben een RG nummer. 
Overigens is er ook een internationale 
IEC standaardisatie maar die wordt 
niet zo veel gebruikt. Die kabels heb- 
ben dan bijvoorbeeld het volgende ty- 

Kabelisolatie 
0,65-0,67 
0,69-0,71 
0,78-0,89 
0,80-0,90 

pe nummer: 50-10-4. Dat betekent: 50 
ohm karakteristieke impedantie, 10 
mm diameter van de isolatie om de 
kern en volgnummers vlgs IEC recom- 
mandatie 78: nummer 4. Verder zijn er 
nog de W-Duitse DIN normen: DIN 
47264 voor 50 ohm kabel, DIN 47265 
voor 60 ohm kabel en DIN 47269 voor 
75 ohm kabel. Ondanks die DIN nor- 
men houden veel fabrikanten toch hun 
eigen type nummers aan: de 2 YCY 
kabels in de tabel zijn Siemens typen 
volgens DIN 47265 en AEG/Telefun- 
ken/Kabelmetal noemt diezelfde ka- 
bel weer AL 1/4,3 en HFE 1,5/6,5. Po- 
pe heeft met z’n H50 kabel (75 ohm) en 
H100 kabel (50 ohm) zelf maar wat 
bedacht, net als andere fabrikanten 
zoals NKF die hun kabels voor centra- 

0,66 

le antenne installaties gewoon coax 
12, coax 6 en coax 3 noemen. Kortom: 
een zooitje. Gelukkig houden de 
meeste fabrikanten de RG type aan- 
duiding aan. 
De meest voorkomende typen coax- 
kabel hebben we in de overzichtstabel 
samengevat. U ziet niet alleen de im- 
pedantie, maar ook de opbouw van de 
kern en de buitendiameter. Dat is dus 

inclusief de zwarte PVC mantel om de 
afscherming. Verder de soort isolatie, 
waarbij we de schuim uitvoeringen 
van de bekende typen RG 8, RG 58 en 
RG 59 onderaan hebben gezet. Ver- 
volgens ziet u de verkortingsfactor zo- 
als die door de fabrikant wordt opge- 
geven, evenals de capaciteit van de 
kabel per meter. Vervolgens de ver- 
liezen bij 10, 30, 100, 200 en 500 MHZ 
per 100 meter. Nu zal niet iedereen 
100 meter kabel tussen antenne en 
ontvanger hebben zitten, maar terug- 
rekenen is eenvoudig: stel dat u 25 
meter gebruikt. Dat is /4 van 100 me- 
ter. De demping is dan ook /4 deel van 
de waarde gegeven in de tabel en met 
behulp van de verlies grafiek kunt u 
dan weer zien hoeveel % u van uw 
zendenergie of van uw antennesignaal 
(bij ontvangst) overhoudt. 

Herkennen van onbekende 

COAX 

Zoals in de inleiding gezegd, duiken er 
hier en daar nogal eens partijen coax 
op. Staat er een type nummer op, dan 
kunt u kijken of die in de tabel is terug 
te vinden. Nu zijn partijen coax vaak 
wat ouder en er kan een typenummer 

Twee soorten ‘dunne’ kabel. Boven de 
origenele RG 58A/U van het Ameri- 
kaanse merk Amphenol. Onder een 
goedkope versie van onbekende her- 
komst die ook wordt verkocht als RG 
58/U. Let op de zeer los geweven af- 
scherming en de massieve kern in 
plaats van 19 draadjes van 0, 18 mm 
waaruit de kern hoort te bestaan. 
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Overzicht opbouw en eg pen coaxkabel 

2x 0,2 tin 
1x 0,6 
7x 0,64 
1x 0,65 HSSASSaSSSssSSSsasSsssesaga HHH HHH EHM HHH e He He HH HE | 

opstaan, dat niet in de tabel voorkomt. 
Er zijn in de loop der jaren namelijk 
nogal wat RG nummers vervallen of 
veranderd. Daarom hier een lijstje van 
‘Oude’ typen en hun nieuwere equiva- 
lent. Staat er geen typenummer op de 
drum of op de kabel zelf, dan wordt het 
moeilijker. Veelal zijn de kabels toch 
wel conform een RG norm. De kolom- 
men met de opbouw van de kern, het 
isolatie materiaal en de buitendiame- 
ter kunnen dan als houvast dienen. 

Meten van de karakteristieke 
Impedantie 
Om de werkelijke karakteristieke im- 
pedantie van een stuk coaxkabel vast 
te stellen is óf een hoogfrequent impe- 
dantie meetbrug, of een netwerk ana- 
lyser nodig. De meeste amateurs zul- 
len daar wel niet over beschikken. Wie 

{echter een capaciteitsmeter heeft, 
komt een heel eind. In de tabel kunt u 

namelijk zien, dat 50 ohm kabel met 
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vol-PE isolatie een capaciteit heeft die 
tussen de 95 en 102 PF per meter ligt, 
ongeacht de overige eigenschappen 
zoals diameter en verliezen. Wie dit 
soort capaciteiten kan meten is gauw 
klaar: een stuk van precies een meter 
afknippen, meetklemmetjes op de 
kern en mantel en u weet of het 50 
ohm kabel is of een andere waarde. 
Voor alle duidelijkheid hebben we 
weer een tabelletje gemaakt met di- 
verse capaciteiten per kabel-type. 

Meten met de schuifmaat 
Nu zal niet iedereen een capaciteits- 
meter hebben waarmee dit soort lage 
waarden goed te meten zijn. Boven- 
dien kun je vaak moeilijk op een dump 
of een rommelmarkt even gauw een 
stukje afknippen, gauw naar huis hol- 
len, meten en dan weer teruggaan om 
te vertellen of je de kabel wilt kopen of 
niet. We hebben daarom gezocht naar 
een gemakkelijker methode, en die 
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gelukkig gevonden. Zoals u in het be- 
gin van dit verhaal heeft gelezen, 
hangt de impedantie van een coaxka- 
bel af van de verhouding tussen kern 
en mantel en de soort isolatie daar 
tussen. Weet men die gegevens, dan 
kan men de impedantie berekenen 
volgens de volgende formule 

60 x Ln D 
V Er d 

Hierbij is Er de diélectrische constante 

Z imp = 

Fig. 6. De maten D end 
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van het isolatie materiaal: 2,3 voor po- 
ly-ethyleen (PE), 2,04 voor teflon 
(PFTE). Voor schuim 1,56 en voor PE/ 
lucht is 1,42 een gemiddelde waarde 
Ln is de natuurlijke logarithme (niet de 
Briggse) en Dis de diameter van de 
binnenzijde van de afscherming, die 
dus gelijk is aan de diameter van de 
isolatie tussen kern en mantel. Verwar 
deze diameter niet met de buitendia- 
meter van de coaxkabels uit de tabel! 

Diverse soorten coaxkabels. Van bo- 
ven naar beneden: RG 213/U (is het- 
zelfde als RG 8/U, 50 ohm, ook bekend 
als ’dikke’ coax). Pope’s H50 (75 
ohm), Pope’s H100 (50 ohm), RG 58/U 
(50 ohm, ook bekend als ‘dunne’ 
coax), RG 59/U (75 ohm), RG 62A/U 
(93 ohm), witte ‘tv coax’ (75 ohm), witte 
‘tv’ coax (60 ohm), RG 174/U (50 ohm) 

en 50 ohm teflon kabel met doorzichti- 

ge isolatie. 

dis de diameter van de kern. 

Wanneer u dus de diameter van de 

kern en de diameter van de isolatie om 

de kern opmeet met een goede schuif- 
maat of beter nog een micrometer (u 
moet echt op 0,1 mm zuiver meten) 
dan is de impedantie eenvoudig uitte 
rekenen mits men beschikt over een 

zakrekenmachine of een computer, 
want u moet de natuurlijke logarithme 
van de diameter verhouding bereke- 
nen. Voor degenen die een computer 
bezitten heb ik een simpel Basic 
programmaatje geschreven dat zowel 
bruikbaar is voor een MSX als op een 
PC met GW Basic. Commodore bezit- 
ters kunnen het ook gebruiken wan- 
neer ze de afronding door ’print using’ 
weg laten in regel 30, 40, 190 en 200. 
Met de computer is het allemaal erg 
eenvoudig: u meet zo nauwkeurig mo- 
gelijk de kern diameter en de isola- 
tiedikte, voert die in, alsmede de soort 
isolatie en de computer vertelt u welke 
Impedantie de kabel heeft en wat de 
verkortingsfactor is. Simpeler kan het 
niet dachten we. Hoewel, wie loopt er 
met een computer op zak? Daarom 
nog een extra service: We hebben 
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PFIE 
PFTE 
PFE 

Capaciteit van diverse groepen kabels ̀  

| 
VOL -PE 
VOL-PE 
VOL-PE 
PE/lucht 
PE/lucht 
PE/lucht 

PU schuim 
PU schuim 

Impedantie afgeleid uit diameters 

D/d verhouding 
Vol -PE 50 ohm 3tot4 
Vol-PE 60 ohm 4,5tot5 
Voi-PE 75 ohm 6tot 7 
Teflon 50 ohm 3,3— 3,6 
Teflon 60 ohm 4— 4,5 
Teflon 75 ohm 57- 6 
PE/lucht 50 ohm 2,6— 2,9 
PE/lucht 60 ohm 3,3— 3,6 
PE/lucht 75 ohm 43- 4,8 
PE/lucht 93 ohm 6,2— 6,8 
PE/lucht 125 ohm 11,2-12,5 
PE/lucht 135 ohm 14,2 —15,2 

capaciteit a | 

10 REM karakteristieke imp van coax 

20 REM door W.Bos voor RAM 

30 AS="###.4" 

40 BS=" HR" 

50 INPUT"isolatie ? (pe=1/pfte=2/schuim=S/lucht/ne/=4/lucht=5)":A 

60 INPUT"dikte ader (mm) ";B 

70 INPUT"dikte isolatie (mm) “pC 
80 IFA=1THEND=2.3 

90 IFA=2THEND=2 .04 

100 IFA=3THEND=1.56 

110 IFA=4THEND=1 .42 

120 IFA=STHEND=1 

130 E=SQR(D) 

140 F=60/E 

150 G=LOG(C/B) 

160 H=F*G 

170 L=SQR(1/D) 

180 PRINT" “sPRINT™ = 

190 PRINT" impedantie 

200 PRINT''verkortinasfactor 

"USING AS 

voor u uitgerekend binnen welke gren- 
zen de diameterverhouding moet lig- 
gen om bij een bepaalde isolatie een 
bepaalde impedantie te krijgen. 
Dat hebben we nog eens in een tabel- 
letje samengevat. De diameter ver- 
houding is dus de dikte van de isolatie 
gedeeld door de kerndiameter. Meet u 

os SPRINT” 
BS sil "SUSING 

ohm" 

bij een bepaalde kabel dus een isolatie 
dikte van 2,6 mm en een kerndiameter 
van 0,7 mm dan is de verhouding daar 
tussen 2,5/0,7 = ongeveer 3,5. Zowel 
bij teflon als bij vol-PE kabel moet dat 
dan 50 ohm kabel zijn. Simpel, 
nietwaar? Maak dus een fotocopie 
van dit tabelletje, steek een goede 

schuifmaat bij u en de impedantie van 
onbekende coax is voor u geen pro- 
bleem meer! 

Enkele tips 
We hebben verschillende keren ge- 
sproken over de isolatie: poly-ethy- 
leen (PE), polytetrafluorethene (PFTE, 
teflon) en poly-uretheane schuim. Die 
soorten zijn makkelijk te herkennen. 
PE is een matig gladde, halfdoorschij- 
nende kunststof. U kunt het herken- 
nen, doordat het lijkt op water, waar 
een scheutje melk doorheen zit. Om 
helemaal zeker te zijn dat het gaat om 
PE, moet u even uw aansteker eronder 
houden. PE smelt namelijk op een be- 
paalde manier. Het wordt aan de snij- 
rand eerst bruin/zwart en vervolgens 
begint het te branden met een blauwig 
vlammetje met een geel puntje. Terwijl 
het brandt, wordt PE vrijwel glashel- 
der. Blaast u het vlammetje uit, dan 
blijft PE enigszins vervormbaar. Daar- 
na stolt het, waarbij de melkachtige 
doorschijnendheid terug keert. Teflon 
is ZO op het oog wat lastiger te herken- 
nen. Het is meestal doorschijnend. 
Dan is het een stuk helderder dan PE, 
maar teflon (PFTE) wordt ook in wit, 
ondoorschijnend gemaakt. Teflon 
voelt erg glad, wat glibberig aan, net 
een kaars. De aansteker brengt hier 
ook de oplossing: teflon smelt pas 
boven de 300°. Je kunt een aansteker 
er veel langer onder houden. Het 
teflon zal zwart worden van ’t roeten 
van de aansteker, maar het zal niet 
gaan branden zoals PE. PU schuim is 
wel heel makkelijk te herkennen: het is 
wit en sponsachtig. Verder nog een 
goede raad bij het kopen van coax uit 
oude legerdumps enz. Vaak zijn het 
metalen vaten waarin de coax zit, 
maar er zijn ook complete haspels te 

koop. De meeste fabrieken garande- 
ren hun coax niet langer dan een jaar 
of tien, mits droog bewaard. Bij oude 
partijen, zeker uit legerdumps, kun je 
er niet zeker van zijn, dat de coax goed 
bewaard is. Het probleem is, dat de 
luchtvochtigheid langzaam de kabel 
binnendringt. Niet zozeer via de kern, 
maar wel via de gevlochten mantel: 
die zuigt waterdamp op. U kunt daar 
een indruk van krijgen door op z’n 
minst een meter van het uiteinde een 
stuk van de meestal zwarte of witte 
PVC buitenmantel te halen, zodat u de 
gevlochten afscherming kunt zien. Die 
afscherming moet glanzen. Is ze mat 
en groenig (bij koperkleur) of dofgrijs 



(bij vertinde afscherming) of donker 
met zwart (verzilverde kabel), hou dan 
uw centen maar in uw zak. De kabel is 
dan geoxideerd, waardoor de ver- 
liezen enorm zijn toegenomen. Bij ka- 
bel met lucht/PE isolatie, zoals 
RG 62A/U (93 ohm) is het helemaal 
oppassen: de kern zuigt zich vol wa- 
ter! Wanneer u nieuwe kabel (H100 
wordt tegenwoordig veel gebruikt) 
monteert, dan is het ook zeer aan te 
bevelen de isolatie te verhitten (met 
soldeerbout of aansteker) en dan ter- 
wijl de PE nog vervormbaar is, het 
samen te drukken rond de kern, des- 
noods ook iets naar binnen, zodat een 
waterdichte afsluiting ontstaat. Een 
andere methode die ik altijd gebruik bij 
het monteren van connectors is de 
holle kern een stukje vol te spuiten met 
siliconenkit. U moet daarvoor de hel- 
dere halfdoorschijnende soort nemen 
die gebruikt wordt voor het afdichten 
van aquara. Die siliconenkit is tegen- 
woordig in elke Doe-het-Zelf-zaak 
verkrijgbaar. Smeer dan voor de defi- 
nitieve montage van de connector ook 
nog even de rand tussen isolatie en 
buitenmantel in, zodat vocht niet in de 
mantel kan dringen. Vergeet niet: het 
gaat niet om regenwater, maar om 
luchtvochtigheid en geen enkele con- 
nector is luchtdicht (en de meesten 
zelfs niet eens waterdicht). Heeft u uw 

antenne-installatie meer dan 3 jaar op 

het dak staan, dan is het aan te beve- 
len, eens een stukje van een halve 
meter of zo van de kabel af te knippen 
en een nieuwe connector te monteren. 

Zeker bij hogere frequenties kan dat 
een flink stuk schelen in ontvangst van 
zwakke stations. Hopelijk is uw anten- 
nekabel niet te kort: ik leg altijd een lus 
van één of twee windingen onder de 
antenne, zodat de kabel lang genoeg 
is om deze handeling een of meerdere 
keren uit te voeren. f UITVERKOCHT? 

Besluit 
Het is een fiks verhaal geworden. Zo 
ziet u maar waartoe een simpele le- 
zersvraag kan leiden. Nu zijn gege- 
vens over coaxkabel wel te vinden in 
catalogi en in boeken over antennes. 
Een deel van de overzichtstabel is ook 
te vinden in Rothammel’s Antenne 
buch. Maar de truc’s om uit de dikte 
verhoudingen en de isolatie de impe- 
dantie te bepalen is uniek. In geen 
enkel boek of tijdschrift (en ik heb er 
enkele duizenden) heb ik dat terug 
kunnen vinden. Het is een service van 
RAM aan u. Wanneer u RAM zo af en 
toe eens los koopt, denk dan eens aan 
een abonnement. U zou zo’n uniek 
artikel kunnen missen, en hoe meer 
abonnees we hebben, hoe meer bij- 
zondere artikelen we kunnen 
plaatsen... 

NEEM NU EEN 
ABONNEMENT! 
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CB RADIO DEEL 1 door W. BOS 

Afgelopen maart was het precies 10 jaar geleden dat de 
overheid het gebruik van de 27 MHz band legaliseerde. 
Misschien weet u het nog: op 2 maart, even voor 12 uur 
’s nachts al lange rijen voor het postkantoor, radio en TV die 
zich op dit nieuwe fenomeen stortten, acties als ‘voor elke 
gehandicapte een bakje’, een superdemonstratie voor de 
VARA studio waarbij heel Hilversum ontregeld raakte, 
tokkelrecords en vossejachten. Ach dat eerste jaar was het 
best leuk: er ontstonden gezellige verenigingen en alles ging 
er gemoedelijk aan toe. Maar het aantal mensen meteen 
bakje’ nam explosief toe. Eind ’80 waren er al zo’n 250.000 
personen die een MARC machtiging hadden gehaald op het 
postkantoor, maar we schatten, dat er zeker nog 100.000 in de 
lucht waren die dat niet hadden gedaan. De 22 MARC-kanalen 
in de 27 MHz band raakten aardig verstopt. Velen gingen 
vermogensversterkers gebruiken om boven het gewoel uit te 
schreeuwen, daardoor nog meer onderlinge storing. Er 
ontstonden ruzie- en scheldpartijen en binnen de kortste 
keren stortte de hele 27 MHz hobbyzendrage als een 
kaartenhuis in elkaar. 

Er valt weer te communiceren 
Inmiddels is die chaos reeds lang 
voorbij. Veel CB'ers die in de rage- 
roes een bakje hadden aangeschaft 
zijn er allang mee gestopt. Ook zijn 
veel voormalige CB'ers gelicenseerd 
zendamateur geworden. Dankzij het 
feit dat de MARC norm inmiddels is 
uitgebreid tot 40 kanalen en 4 watt 
zendvermogen, valt er weer prettig te 
werken op de 27 MHz band. Vrijwel 
altijd zijn er enkele bezette en vrije 
kanalen te vinden om een verbinding 
te maken. Dankzij het hogere zendver- 
mogen is ook de afstand waarover 
men kan werken aanzienlijk toegeno- 
men. Binnen vrijwel geheel Europa 
moeten de 27 MHz zend-ontvangers 
nu voldoen aan de CEPT norm. De 
apparatuur heeft daartoe een type 
keuring ondergaan, waardoor men ze- 
ker is dat het betreffende apparaat 
aan een aantal minimum eisen vol- 
doet. Op het apparaat zelf is dat CEPT 
keurmerk aangebracht. Uitsluitend 
apparatuur met zo’n MARC of CEPT 
keurmerk mag worden gebruikt, mits 
men in het bezit is van MARC-machti- 
gingsbewijs. Dat machtigingsbewijs is 
eenvoudig aan te vragen: even de 
speciale MARC folder halen op het 
postkantoor of de bibliotheek, doorle- 
zen en het bijgevoegde formuliertje 
invullen. De rest gaat dan vanzelf. 
Hoewel we natuurlijk niet de situatie in 
elke stad en streek kennen, is er over 

heel Nederland gezien toch wel wat 
veranderd op de 27 MHz band. In de 
begin jaren '80-'82, was CB zenden 
voor velen een alles overheersende 
hobby: men was zowat dag en nacht 
in de lucht, er werden steeds nieuwe 
antennes, microfoons en andere ac- 
cessoires uitgeprobeerd, men las al- 
lerlei tijdschriften, liet QSL kaarten 
drukken enfin: ’t was voor velen een 
echte hobby. Natuurlijk zijn er velen 
die deze hobby blijven beoefenen. Ze- 
ker nu richtantennes zijn toegestaan 
en we in een zonnenvlekken maximum 
zitten (net als in ’80) worden weer veel 
pogingen ondernomen om met veraf- 
gelegen landen te werken. De echte 
hobbyisten blijven wel, al verschijnen 
er op hun terrein niet al te veel 
nieuwigheden. Maar voor het grootste 
deel van de CB'ers is de zend-ontvan- 
ger veel meer een gebruiksvoorwerp 
geworden. Af en toe zet men ’t ding 
nog eens aan en maakt een verbin- 
ding. In sommige steden zijn er zater- 
dagavond of zondagmiddag rondes, 
maar echt overvol is het toch niet 
meer. Dat is niet alleen prettig voor 
vrachtwagenchauffeurs, van wie vrij- 
wel iedereen een bakje, afgestemd op 
kanaal 19, in de wagen heeft, maar het 
trekt ook veel nieuwe gebruikers aan. 
We horen tenminste, dat er regelmatig 
weer om 27 MHz apparatuur wordt 
gevraagd. Omdat RAM een tijdschift is 
dat alle vormen van elektronische 

CB RA 
VAKA 
communicatie bestrijkt, leek het ons 
een goede service aan de lezer die iets 
meer over 27 MHz apparatuur wil we- 
ten, eens drie van die 27 MHz PTT 
gekeurde apparaten onder de loep te 
nemen: twee mobielstations, die met 

Voor de 22-kanaalszenders: 

parue | Marc 
Voor de 40-kanaalszenders van 2 Watt: 

ne he Marc 

netvoeding ook thuis te gebruiken zijn, 
en een draagbaar type, dat veel 
gebruikt wordt bij sportevenemen- 
ten. 

CB: ideaal voor vakantie 
Veel mensen gaan met twee of meer 
auto’s met vakantie. CB radio is dan 
ideaal om onderling contact te hou- 
den. Ook voor contact caravan-tent 
en auto of bij watersport is een 27 MHz 
zender erg handig. Dankzij de keur- 
merken mag men een 27 MHz zend- 
ontvanger tegenwoordig zonder ver- 
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dere problemen meenemen naar: Bel- 
gië, W.-Duitsland, Denemarken, 
Frankrijk, Luxemburg, Oostenrijk en 
Engeland. Het veel bezochte vakan- 
tieland Spanje is daar nog niet bij. We 
belden daarover met de PTT. Voor een 
groot aantal landen, waaronder Span- 
je zijn er afwijkende regelingen. Voor 
Spanje bijvoorbeeld moet men een 
bewijsje aanvragen in Madrid. De PTT 
heeft inmiddels een compleet over- 
zicht gemaakt, zo’n 5 pagina’s, waarin 
alle bijzondere regelingen staan. 
Die informatie is gratis aan te vragen 
bij: 

Ministerie van Verkeer en Water- 
staat, Hoofddirectie Telecommuni- 

catie en Post, Directie Operationele 
Zaken. Vrije tiidstoepassingen: 
Postbus 450, 9700 AL Groningen, 
tel. 050-22 22 25. 

Nu weten we wel, dat veel vakan- 
tiegangers net doen of hun neus 
bloedt en gewoon met 27 MHz bakjes 
Spanje binnen rijden. Over het alge- 
meen kraait daar ook geen haan naar, 
maar bij controle kunnen er toch ver- 
velende problemen ontstaan. Daarom 

raden we u sterk aan, toch de officiële 
weg te bewandelen en voor die landen 
waar dat nodig is, even de benodigde 
papieren aan te vragen. Beter mee 
verlegen dan om verlegen. 

Drie luxueuze typen 
27 MHz zendontvangers zijn er in ver- 
schillende prijsklassen, vanaf zo’n 175 
tot meer dan 600 gulden toe. Wij ko- 
zen drie luxe modellen: de Albrecht AE 
4550 van f 399,-, De Maxon MX 2000 
van f 369,—en de Shinwa/Wipe P800 
portofoon van f 495,—. De exemplaren 
werden ons ter beschikking gesteld 

MARC 
Rediocommunicatie voor isderéen. 

De machtigingsregeling 
algemene radiocommunicatie, 

door: 

Albrecht Jacobs Breda Electronics, 
Liesbosstraat 9-14 4813 BD Breda, 
tel. 076-212881, de MAXON: Combai 
Electronics, Rotterdam tel. 010- 
4651266 en de P800: ARS Elopta, 
Prins Hendrikkade 153, 1011 AW Am- 

sterdam tel. 020-251922. Op deze 
adressen kunt u verdere informatie 
verkrijgen. In dit eerste deel van deze 
test beginnen we met een algemene 
beschrijving van deze apparaten. 

ALBRECHT AE 4550 
De AE 4550 is een zogenaamde mo- 
bielset, bestemd voor montage in de 
auto, boot of caravan. 
De voedingsspanning is 12 volt gelijk- 
spanning (accu). Uiteraard kan de set 
ook thuis worden gebruikt met behulp 
van een netvoeding. De transceiver 
heeft de volgende afmetingen: 185 
mm diep, 140 mm breed en 40 mm 
hoog. De behuizing is van zwart ge- 
moffeld plaatstaal met een donkergrijs 
kunststoffront. Een beugel, om de set 
in de auto te monteren wordt meege- 
leverd. De Albrecht AE 4550 heeft het 
W.-Duitse CEPT/PR 27 D keurmerk, 
dat gelijkwaardig is aan het Neder- 
landse. De transceiver beschikt over 

de standaard 40 kanalen in de 27 MHz 
band (26,965-27,405 MHz), FM modu- 
latie en een zendvermogen van 4 watt, 
dat volgens de specificaties gelijk blij- 
vend is bij voedingsspanningen tus- 
sen 10 en 16 volt. Het uiterlijk van de 
AE 4550 is nogal opvallend, het appa- 
raat is uitgevoerd in wat tegenwoordig 
‘night design’ heet. Alle bedienings- 
toetsen zijn daarbij verlicht zodat het 
apparaat ook in het donker makkelijk 
te bedienen is. Wie de foto van het 
apparaat wat nader bestudeert, ziet, 
dat er geen kanaalkeuze draaischake- 
laar aanwezig is. De 4550 wordt na- 
melijk verstemd met behulp van de 
up-down druktoetsen, onder het dis- 
play. Bovendien is ook op de meege- 
leverde microfoon die up-down toets 
aanwezig, zodat men via de micro- 
froon van kanaal kan veranderen. 
Maar de AE 4550 heeft nog meer fea- 
tures. 

Scannen en geheugens 
De AE 4550 beschikt over een inge- 
bouwde scanner, waarmee alle 40 ka- 
nalen afgetast kunnen worden. Wan- 
neer de squelch zo is gezet, dat de 
weergave is onderdrukt wanneer geen 
zender ontvangen wordt en men drukt 
op de scan toets, dan wordt net zolang 
gezocht totdat een kanaal wordt ge- 
vonden, waarop een gesprek aan de 
gang is. Het omgekeerde: zoeken naar 
een leeg kanaal kan helaas niet. Naast 
de scanmode, beschikt de AE 4550 
ook over 5 geheugenkanalen. Die zijn 
te programmeren met een veel ge- 
bruikt kanaal nummer, bij voorbeeld 
14 (oproepkanaal), 19 truckers kanaal 
of elk willekeurig ander kanaal. Een 
druk op de desbetreffende toets is 
dan voldoende om dat kanaal op te 
roepen. Voor kanaal 9, het noodkanaal 
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is een aparte toets aanwezig. Ook 
wanneer het apparaat wordt aangezet 
wordt gelijk afgestemd op kanaal 9. 
De inhoud van de 5 geheugens gaat 
overigens niet verloren wanneer men 
het apparaat uitschakelt. 

Aansluitingen en overige 
features 
De 4550 heeft voorts nog een DX- 
locaal schakelaar. Daarmee kan de 
ontvanger gevoeligheid worden ver- 
minderd, zodat alleen stations in de 
onmiddellijke omgeving hoorbaar 
worden. Bovendien is er een Power 
(PWR) schakelaar, waarmee het zend- 
vermogen wordt gereduceerd tot 0,4- 
0,8 watt. Beide functies zijn ideaal 
wanneer contact moet worden gehou- 
den tussen twee achter elkaar rijden- 
de auto's. 
Op het frontpaneel is verder nog een 
tone schakelaar aanwezig, die het ho- 
getonen bereik beperkt. Daardoor kan 
bij ruiserige verbindingen soms een 
betere verstaanbaarheid worden ver- 
kegen. Ook is een ’S-meter’ aanwezig 
die met 4 leds een indicatie geeft van 
de sterkte van het ontvangen signaal. 
Voor wie prijsstelt op een nauwkeuri- 
ger aanwijzing van de ontvangen sig- 
naalsterkte, is op de achterzijde een 
aparte connector aangebracht, waar- 
op een ’S-meter’ kan worden aange- 
sloten. Die analoge (wijzer)meters zijn 
kant en klaar te koop en dienen bij 50 
micro-ampère volledige uitslag te ge- 
ven. Een gevoeligheids instelling op 
die S-meter is erg handig bij vosse- 
jachten. Op de achterzijde is verder 
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nog een connector aanwezig voor het 
aansluiten van een externe luidspre- 
ker. Bij gebruik daarvan schakelt de 
interne luidspreker (die maar 1 watt 
kan verwerken) af. De externe luid- 
spreker moet geschikt zijn voor mini- 
maal 2 watt vermogen en een impe- 
dantie hebben van minimaal 4 ohm. 

Selectieve groep 
Een bijzonderheid van de Albrecht AE 
4550 is de ingebouwde selectieve op- 
roepschakeling. Normaal is het zo, dat 
iedereen die zendt op het kanaal 
waarop de ontvanger staat afgesteld, 
hoorbaar wordt. Soms is dat gewenst, 
soms ook niet. Om maar even een 
voorbeeld te noemen: wanneer men 
met twee auto’s met vakantie gaat is 
het toch wel prettig dat niet allerlei 
stations hoorbaar worden, maar dat 
alleen oproepen van de andere auto 
doorkomen. Zo zijn er nog wel meer 
voorbeelden: een landbouwer die een 
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set op z'n trekker heeft en eigenlijk 
alleen opgeroepen wil worden vanuit 
de boerderij, twee of meer kennissen 
die een soort privé telefoonnetje willen 
hebben enz. Dat is allemaal mogelijk 
met selectieve oproep. Een selectieve 
oproep is in feite een bijzonder soort 
squelch. De weergave van de ontvan- 
ger blijft namelijk uitgeschakeld, tot- 
dat een speciaal toonsignaal wordt 
ontvangen. Dat toonsignaal (DTMF) 
bestaat uit een combinatie van twee 
tonen, en is bij de Albrecht gelijk aan 
de tooncombinaties van de druktoets 
telefoon. 
Bij aflevering is tooncombinatie 5 ge- 
programmeerd, maar dit is eenvoudig 
te veranderen door in het apparaat 
wat schakelaartjes om te zetten. Het 



Duitstalige handboek geeft daartoe 
duidelijke instructies. Is de selectieve 
oproep mode geactiveerd door het 
toetsje met het luidsprekersymbool 
op het front in te drukken, dan wordt 
de weergave niet ingeschakeld totdat 
de ingestelde tooncombinatie wordt 
ontvangen. De vraag is natuurlijk hoe 
die wordt opgewekt. Daartoe wordt bij 
de Albrecht 4550 een piepertje met 
cijfer druktoetsjes meegeleverd. Dat 
piepertje - u ziet het op de foto - wordt 
voor de microfoon van de andere 
zendontvanger gehouden, bijvoor- 
beeld voor een portofoon. Wordt die 
op zenden gezet en drukt men op een 
cijfertoetsje, dan wordt het toonsig- 
naal door de microfoon opgepikt en 
uitgezonden, waardoor de Albrecht 

overschakelt naar weergeven. Zo'n 
los piepertje is handig wanneer men 
werkt met een andere 27 MHz trans- 
ceiver. Zou men twee Albrecht’s aan- 
schaffen, dan kan een speciale micro- 
foon gekocht worden, waar het cijfer- 
toetsen bordje al ingebouwd is. Dat is 
wel zo handig. Het losse piepertje kan 
trouwens ook gebruikt worden bij 
draai schijftelefoons, wanneer men is 
aangesloten op een centrale die ook 
toonkiezen (als van een druktoetstele- 
foon) accepteert. Een kwestie van 
haak van de hoorn nemen, het pieper- 
tje voor het mondstuk houden en het 
gewenste nummer intoetsen ... 

Bij sportevenementen en zeker ook op 
vakantie is een portofoon vaak erg 
handig. Daarvan hebben we in deze 
test van drie 27 MHz transceivers een 
portofoon laten mee lopen. Nu zijn er 
heel wat portofoons op de markt, er 
zijn zelfs al 1 kanaal setjes voor zo’n 
100 gulden. Die zijn echter niet verge- 
lijkbaar met deze P800: het gaat hier 
om een volledige 40 kanaals transcei- 
ver met 2 watt uitgangsvermogen van 
hoge kwaliteit. De prijs is er dan ook 
naar: f 495,-, maar voor dat geld 
wordt dan ook professionele kwaliteit 
geboden. De P800 is een 40 kanaals 
portofoon, die gevoed kan worden uit 
batterijen, nikkel-cadmium accu's of 
een externe 12 volts gelijkspannings- 
bron (autoaccu of netvoeding). Bij ge- 
bruik van batterijen is het zendvermo- 
gen 2 watt, bij gebruik van een externe 
spanningsbron 4 watt. Net als de ove- 
rige 27 MHz transceivers heeft ook 
deze P800 een CEPT PR 27 D goed- 
keuringsnummer. De afmetingen zijn: 
22 cm hoog, 7 cm breed en 4,5 cm dik. 
Het gewicht is inclusief batterijen zo’n 
900 gram. Dat is niet mis en dat wordt 
hoofdzakelijk veroorzaakt door de ge- 
goten aluminium behuizing. De P800 
kan daardoor tegen een stootje ent 
ding een keer laten vallen is geen pro- 
bleem. Met de portofoon wordt een 
schouderriem en een draagtas mee 
geleverd. Accu's of batterijen dienen 
apart te worden aangeschaft. De 
meeste bedieningselementen bevin- 
den zich op de bovenzijde: een uit- 
schuifbare sprietantenne met een 
maximale lengte van 1,38 meter. De 
antenne is zeer stevig en dankzij het 
metalen huis van de portofoon is er 
een behoorlijk ‘tegen gewicht’ waar- 
door een goede afstraling verzekerd 

is. Onder He antenne een draaiknop, 
die zowelfals aan/uitschakelaar als vo- 
lume reg@aar fungeert. Centraal in het 
midden en draai schakelaar met 40 
standen Woor het instellen van het ge- 
wenste känaal. Het gekozen kanaal- 
nummer Wordt ook aangegeven mid- 
dels een ECD display op de voorzijde 
van de paftofoon. Tussen antenne en 
kanaalke@ze schakelaar is een rode 
led (Batt.igeplaatst, die oplicht wan- 
neer de batterijspanning onder de 10 
volt is gefgald. De squelch regelaar zit 
rechts@imer, naast een variabele re- 
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geling is er ook een vaste stand auto, 
Links boven, verborgen onder een 
rubber afdekkapje is een 6-polige plug 
aangebracht, waarop de apart lever- 
bare MO-80 microfoon/luidspreker 
kan worden aangesloten. De zend/ 
ontvang druktoets is in de zijkant, net- 
jes onder rubber tegen spatwater, 

aangebracht. Ook onder een rubber- 
vel, maar aan de onderzijde, zijn de 
overige aansluitingen aangebracht. 
Dit zijn allereerst een aansluiting 
(chinch) van een externe antenne en 
een externe luidspreker uitgang. Ver- 
volgens twee voedingsspanning aan- 
sluitingen, één van 12 volt werkspan- 
ning van auto of netvoedingsapparaat 
de ander uitsluitend voor het opladen 
van accu's. Voor hen die de P800 in de 
auto, caravan of boot willen gebruiken 
is een aparte mobielhouder, de MHA- 
80 leverbaar. Schuift men de P800 in 
die houder, dan worden gelijk alle aan- 
sluitingen (antenne, voedingsspan- 
ning) gemaakt. Kenners zal onmiddel- 
lijk de overeenkomst van de P800 met 
de Zodiac P2040 portofoon, die we in 
RAM 79 testten zijn opgevallen. Voor 
zover we konden nagaan, stamt de 
P800 uit dezelfde fabriek, maar het 
apparaat is intern toch volledig op- 
nieuw ontworpen. Er wordt nu een fet 
als voortrap en een dualgate mosfet 
als mixer toegepast. Het ontwerp van 
de P800 stamt uit 1989, en de moder- 
ne productie technieken hebben ook 
invloed op de prijs: die is gedaald van 
f 649,- voor de P2040 naar f 495,- 
voor de P800 met gelijkwaardige en 
hier en daar zelfs betere eigen- 
schappen. 

De Maxon MX 2000 heeft een naar 
onze smaak heel fraai uiterlijk. De be- 
huizing is donkerblauw metaal, met 

een donkerblauw kunststoffront. 
Net als de Albrecht 4550 is hier ook 
het night-design toegepast, met ver- 
lichting rond de bedienings elemen- 
ten. De MX 2000 heeft de volgende 
afmetingen: 18 cm diep, 15 cm breed 
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en 4,5 cm hoog. De voedingsspanning 
is 12 volt gelijkspanning (accu), maar 
met een netvoedingsapparaat (13,6 V- 
3 amp) kan de set ook thuis worden 
gebruikt. Op het frontpaneel zien we 
van links naar rechts eerst de micro- 
foon aansluiting (6 polig). Een micro- 
foon met up-down druktoetsen voor 
kanaalkeuze wordt meegeleverd, 
evenals een mobielbeugel. Naast de 
microfoonplug de volume en squelch 
regelaar, die gecentreerd zijn aange- 
bracht. De volume regelaar fungeert 
ook als aan/uit schakelaar. Centraal in 
het midden zien we allereerst de S- 
meter, bestaande uit 4 leds. Voor wie 
dit niet nauwkeurig genoeg is: op de 
achterzijde van de MX 2000 bevindt 
zich een connector, waarop een exter- 
ne S-meter, net als bij de Albrecht AE 
4550, kan worden aangesloten. Ver- 
volgens de 2 cijferige led indicator die 
het gekozen kanaal nummer aangeeft 
(1-40) en daarnaast de kanaalkeuze 
schakelaar. Zo op de foto lijkt dat een 
gewone draaischakelaar, maar in feite 
gaat het om een up-down toets. Draait 



men de schakelaar een stukje naar 
rechts dan wordt het kanaalnummer 
verhoogd; naar links wordt lager afge- 
stemd. 

Onder het centrale display zien we een 
rijtje druktoetsen. Geheel links de DX- 
lokaal schakelaar. Daarmee wordt de 
ontvanger gevoeligheid verminderd, 
zodat alleen sterke stations hoorbaar 
worden. Het zendvermogen van de 
MX 2000 kan niet worden geredu- 
ceerd. Daarnaast de kanaal 9/normaal 
schakelaar. Met die toets kan men de 
zend/ontvanger onmiddellijk op ka- 
naal 9 zetten. Vervolgens de scan 
schakelaar. Net als de Albrecht 4550 
beschikt de Maxon MX 2000 over een 
ingebouwde scanfunctie. Wordt die 
ingeschakeld, dan scant de MX 2000 
alle kanalen van 1 t/m 40 af, net zolang 
totdat een signaal wordt gevonden. 
Het scannen stopt dan en het signaal 
wordt hoorbaar gedurende 10 secon- 
den, daarna gaat het scannen weer 

verder. Wil men langer dan 10 secon- 
den luisteren, dan dient men de scan- 
toets opnieuw in te drukken, waarna 
de transceiver op het gevonden ka- 
naal blijft staan. Als laatste: de PA/CB 
toets. PA staat voor Public Address. 
Met deze toets kan de MX 2000 als 
megafoon worden gebruikt, wanneer 
op de speciale uitgang een externe 
luidspreker (bij voorkeur een hoorn- 
luidspreker met minimaal 2 watt ver- 
mogen) wordt aangesloten. Het ver- 
mogen is niet voldoende om met de 
MX 2000 in de auto als luidsprekerwa- 
gen op te treden, maar toch voldoen- 
de om bijvoorbeeld aanwijzingen te 
geven bij sportevenementen of het af- 
meren van boten. 

Tot zover deze beschrijvingen: vol- 
gende maand de technische pres- 
taties van deze drie 27 MHz trans- 
ceivers. 
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1 APRIL 

De niets vermoedende lezer trof in het vorige 
-april - nummer van RAM een bijzondere vinding 
aan: elektronische schakelingen gemaakt met een 
kopieermachine. Op zich een logisch verhaal, alleen 
blijken de schakelingen niet te werken: 1 April... 

Koolstof smelt niet 
Op zich klonk ’t allemaal wel logisch: 
weerstanden werden inderdaad in de 
jaren ’20 gemaakt door potlood- 
streepjes te trekken en condensato- 
ren en spoelen worden ook gemaakt 
in printtechniek. In principe zou dat 
ook echt kunnen werken, mits de mo- 
derne kopieermachines ook in werke- 
lijkheid met koolstofpoeder als toner 
zouden werken. Dat is echter niet het 
geval. Immers, koolstof smelt pas bij 
temperaturen boven de 1000 °C. Bo- 
vendien zouden de deeltjes in brand 
vliegen, net als bij een ouderwetse 
kolenkachel. Daarom wordt als toner 
in kopieermachines plastic poeder ge- 
bruikt, dat bij veel lagere temperaturen 
smelt. En plastic is nietgeleidend … 
Het verhaal van de spitse-puntjes 
techniek om versterkers te maken is 
overigens geen onzin, die technologie 
is volop in ontwikkeling, alleen dienen 

de puntjes in absoluut vacuüm te wer- 
ken en de punt van de kegeltjes is 
maar een paar atomen dik... Wie goed 
had opgelet, vond nog een andere 
aanwijzing. Normaal papier weegt tus- 
sen de 65 en 80 gram per m°. Men ziet 
dat meestal op het pak staan waaruit 
men de kopieermachine bijvult: 80 
grs. In het artikel raadden we aan 1500 
grams papier te gebruiken... Dat is 
ongeveer 4 cm dik … 

Reacties 
Deze keer hadden we niet vermeld dat 
uop 1 april moest opbellen of ergens 
naartoe moest gaan. Dat is wel erg 
doorzichtig. We vroegen echter om 
reacties per brief. Een aantal laten we 

hier volgen. Johan Geenoe uit ’s-Gra- 
venpolder schreef: Op zondag 1 april 
zakte het 1500 grams papier door het 
glas van mijn kopieermachine, zodat ik 
u nog geen resultaten kan medede- 
len... 

J. Valkenburg uit Utrecht schreef: 
Hierbij enkele aanvullingen op uw 
schakelingen uit de kopieermachine. 
Ik ontdekte dat wanneer de schake- 
ling wordt gemaakt op een Japanse 
kopieermachine, de zenders niet te 
verstaan zijn. Ze spreken allemaal Ja- 
pans... Maar wanneer je met een 8 
pens IC voetje de basis van T; aan de 
warmwaterkraan legt en kopieert op 
een Italiaanse machine, dan klinkt er 
alleen maar zonnige muziek. Als je 
daarentegen met een nachtspiegel 
het schema spiegelverkeerd bekijkt en 
de beide emitters van T; met een Duits 

kroonsteentje met de deurbel van de 
buren verbindt, klinkt er uitsluitend 
marsmuziek. Verlaag je de spanning 
van 6 naar 12 volt, dan kun je de 
schakeling ook gebruiken als TV, 
waarbij het beeld op een broodrooster 

zichtbaar gemaakt kan worden. Van 
Ruud van Rooy uit Zoeterwoude kre- 
gen we een pakje. Daarin zat een brief 
en een lucifersdoosje, waar een lamp- 
je uit stak. Hij schreef: na wat experi- 
menteren is het me gelukt om een 
complete microprocessor met 1 Me- 
gabit RAM en voeding onder te bren- 
gen in een lucifersdoosje. Als uitvoer is 
een lampje gebruikt, dat knippert 
dankzij een programma dat in Eprom 
zit. Maak het doosje niet open, want 
stof veroorzaakt kortsluiting (Dat heb- 
ben we dan ook meteen wel gedaan, 
waarna het lampje niet meer aan het 
branden te krijgen was omdat onze 
kantoren enorm stoffig zijn …. Ruud 
schreef verder: deze aan/uit schake- 
ling kan natuurlijk nog veel ingewikkel- 
der, maar het gaat natuurlijk om het 
idee. Het kan zijn, dat de azijn/koper/ 
loodbatterij uitgeput is wanneer deze 
brief bij u aan komt. (Red. Dat was zo 
Ruud, maar na een druppeltje azijn 
toevoegen werkte je schakeling weer 
prima!). We kregen natuurlijk nog veel 

Antenne |! 

Ontvanger voor 60-90 MHz of 

meer brieven, die we uit ruimte gebrek 
helaas niet allemaal kunnen plaatsen. 
ledere inzender wordt hierbij hartelijk 
bedankt. We besluiten met een brief 
van Rene van Donk uit Den Haag. Hij 
vond de kopieermachine schakeling 
een goed idee voor Hanja May- 
Weggen.. 

Beste Kopieerfreaks, 
Zoals elke enthousiaste knutselaar sta 
ook ik altijd open voor nieuwe sugges- 



opieermachineprint. 

ties die het hobbyistenleven kunnen 
veraangenamen. Na ontvangst van 
het apriinummer en het doorlezen van 
het artikel over de kopieermachine- 
print, ben ik meteen gaan experimen- 
teren. Ik heb meteen een goede 
kopieermachine laten aanrukken en 
veel papier gekocht en ben gaan pro- 
beren, echter de door u aangegeven 
papierkwaliteit was een probleempje, 
hierop vond ik echter ook een oplos- 
sing nl. een heel pak kopieerpapier 
weegt ong. 1.5 KILO dus dit voldoet 

Oortelefoon 

aan de eis 1500 GRAM, ik heb dus 
voor elke kopie een heel pak in een 
keer in de machine geperst en af laten 

drukken. 
De drum van de kopieermachine was 
nog wel bereid mee te werken maar de 
fixeeroven was er niet toe te bewegen 
heet genoeg te worden voor een or- 
dentelijk ingebrande kopie (belangrijk 
i.v.m. overgangsweerstanden!) Hier 
bracht echter de grill-bakoven uit- 
komst, nl. 5 minuten op 200 graden en 

klaar! 

De schakeling die ik heb bedacht 
werkt perfect (de kopieermachine niet 
meer.) dus heb ik het volgende idee: 
Laat het Min. van Verkeer en Water- 
staat jullie idee lezen, zend een exem- 
plaar van RAM toe, dan kunnen ze de 

chipcard voor achter het raam (sys- 
teem rekeningrijden) goedkoop uit- 
voeren, en werkt de schakeling net zo 
goed als het hele plan rekeningrijden 
op zich.. 

groeten van, 

Rene van Donk 
‘s-Gravenhage 

P.S. Weer een ijzersterke dit jaar! en 
mijn kopieermachine (ik heb er echt 
een) werkt uiteraard nog prima... SUC- 
ces en ga zo door!!! 
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Meer dan 400 handelingen en een fabricagetijd van meer dan 
18 uur — dat is onder andere nodig om één enkele 
kleurenbeeldbuis te maken. Als we het ongelooflijk 
gecompliceerde fabricageproces tijdens die kilometers lange 
rondwandeling door de Philips beeldbuizenfabriek in Aken 
niet zelf gezien hadden, hadden we nooit kunnen geloven wat 
we nu weten: dat de beeldbuis, dat vanzelfsprekende venster 
op de wereld dat in geen huiskamer ontbreekt, een wel heel 
uniek produkt van uitzonderlijk hoge klasse is. 

Heet en lawaaiig 
Na de winterse, winderige kilte buiten 
was de warme hal met een van de 
twee gigantische glasovens die teza- 
men bij een temperatuur van 1600 °C 
300 ton vloeibaar glas per dag produ- 
ceren, een ware oase. We klauterden 
de stalen trappen tegen de zijkant van 
de tientallen meters hoge oven op en 
voelden de temperatuur sprongsge- 

wijs stijgen. Halverwege was het niet 
langer meer mogelijk de ijzeren tra- 
pleuning vast te houden: te heet. De 
omgevingstemperatuur oversteeg de 
40 graden ruimschoots. 
Het verrukkelijke oasegevoel maakte 
snel plaats voor een dof gevoel van 
afmatting. Plakkerig zweet kriebelde 
op de rug. Gelukkig, we waren er. Op 
het bijna hoogste punt. Daar stonden 
we bezweet en zacht hijgend op het 
stalen bordes met naast ons de im- 
mens dikke ovenwand waarachter we 
het oranjerode, 1600 graden hete 
vloeibare glas wisten. Haast aanraak- 
baar dichtbij. Hier, hoog boven de be- 
gane grond, hadden we eerder op een 
zwart-wit monitor in de centrale meet- 
en regelkamer gezien, werd regelma- 
tig nieuwe grondstof bovenin aan de 
vloeibare massa toegevoegd: zand uit 
het Belgische Mol en glasscherven uit 
de beeldbuisfabriek. Op een of andere 
ingenieuze wijze was een videocame- 
ra met de lens vlak boven het glinste- 
rende vloeistofoppervlak tegenover 
de toevoerpijp boven in de oven ge- 
monteerd, zodat men goed kon zien 
hoe telkens een verse stroom grond- 
stoffen werd toegevoegd. 
‘We kunnen nog hoger’, deelde de 
begeleider levendig mee, ‘tot boven 
op de oven!’, maar niemand die zijn 
enthousiasme deelde. En dus klosten 
we weer naar beneden, terwijl de be- 
geleider ondertussen grijnzend vertel- 
de hoe hij vroeger als ingenieur aan 
deze oven gewerkt had. Als er stagiai- 

[res kwamen, wat regelmatig het geval 

was, werden die op inspectietocht 
ronden op de oven meegenomen. 
Ook op de oven, maar dat kon alleen 
als je er heel snel overheen liep, daar je 
er anders op vastbakte. Eenmaal be- 
neden werd deze of gene terugge- 
stuurd met het verzoek even een zo- 
genaamd vergeten schroevedraaier 
op te halen. Oke, dat wilde men wel en 
snel klom men naar boven om lang- 
zaam over de oven heen lopend naar 

het gereedschap te speuren. Te lang- 
zaam natuurlijk, want op het moment 
dat men plots een penetrante rubber- 
lucht in de neus kreeg, was het al te 
laat. De schoenzolen waren al half 
doorgesmolten en op dat moment 
drongen pijnlijke hittescheuten tot de 
voeten door. Dansend en schreeu- 
wend wilde men zo snel mogelijk de 
trap afvliegen, maar vanwege de glib- 
berige schoenzolen zat er niets anders 
op dan zich heel stevig aan de gloei- 
endhete trapleuning vast te houden en 
heel voorzichtig naar beneden te 
scharrelen. Als men dan half geroos- 
terd eindelijk beneden was, voelde 
men zich ook nog geroepen excuses 
over de niet gevonden schroeve- 
draaier te mompelen... ’Jaja, dat was 
lachen in die tijd!’ grinnikte de begelei- 
der vals. 

Philips Black Line beeldbuis 
Maar voor dergelijke grappen waren 
we natuurlijk niet naar Aken gekomen. 
Nee, de reden was de opvallende 
nieuwe kleurenbeeldbuis, de 45AX 
Black Line, die door Philips is uitge- 
bracht en die in drie Matchline KTV- 
ontvangers met een schermdiameter 
van resp. 55, 63 en 70 cm wordt toe- 
gepast. De nieuwe, donker gekleurde 
Black Line televisiebuis biedt een hel- 
der, contrastrijk beeld en is in het bij- 
zonder ontwikkeld om bij daglicht en 
in helder verlichte kamers beter televi- 
sie te kunnen kijken. De introduktie 
van de geavanceerde Black Line was 

elt 
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voor Philips een goede aanleiding eind 
januari een groepje journalisten uit te 
nodigen voor een even informatieve 
als plezierige bijeenkomst in Aken, 
waar een van de acht beeldbuisfa- 
brieken staat, die Philips in Europa, 
Noord- en Zuid-Amerika en het Verre 
Oosten in continu bedrijf heeft. 
Dat de kleurenbeeldbuis wel wat meer 
is dan een glazen ballon met een paar 
simpele dingetjes erin en eromheen, 
werden we in Aken wel heel goed ge- 
waar. Nee, een kleurenbeeldbuis, ont- 
dekten we met stijgende verbazing 
langs de 10 kilometer(!) lange produk- 
tielijn, is een produkt van werkelijk de 
allerhoogste precisie, waarbij elk on- 
derdeel volmaakt op alle andere delen 
moet zijn afgestemd. Elke keer als een 
nieuw onderdeel tijdens het fabricage- 
proces aan de groeiende beeldbuis 
wordt toegevoegd wordt dat op dat 
moment er volledig mee geïntegreerd. 
Het plaatsen van het drievoudige elek- 
tronenkanon bijvoorbeeld is niet een 
kwestie van simpelweg ‘plaatsen’, 
maar van insmelten in de warme buis- 
hals, waarna onmiddellijk een compu- 
tergestuurd instel- en afregelproces 
plaatsvindt. Eenmaal afgekoeld is het 
elektronenkanon een volstrekt onver- 
brekelijk deel van de beeldbuis gewor- 
den. Zo gaat dat ook met het scha- 
duwmasker dat, eenmaal geplaatst, 
de evenknie is van het op het aan de 
binnenzijde van het beeldscherm aan- 
gebrachte fosfor-banenpatroon. Om 

Dit Philips-gebouw beslaat slechts 
een klein deel van de totale oppervlak- 
te van 338.800 m° die de beeldbuis- 
fabriek in Aken in beslag neemt. 
Vanaf 1948 is Philips in de uit 1845 
stammende ijzergieterij gloeilampen 
gaan fabriceren en vanaf 1954 beeld- 
buizen. Inmiddels hebben al meer dan 
40 miljoen beeldbuizen de fabriek ver- 
laten. 

die reden wordt dat patroon ook niet 
onafhankelijk van het masker op het 
scherm aangebracht, maar via de 
sleufgaten in het masker. En hoewel 
het masker dan nog niet meteen in de 
beeldbuis wordt gemonteerd (of juis- 
ter: met conus en scherm wordt sa- 
mengevoegd) blijft het tijdens het ver- 
dere fabricageproces verder onver- 
brekelijk bij zijn eigen scherm. Vergis- 
singen daarbij zijn uitgesloten, want er 
wordt consequent met streepjesco- 

des gewerkt. 

Het fabricageproces 
Een beeldbuisfabriek is ongetwijfeld 
een van de meest fascinerende fa- 
brieken die men zich kan voorstellen. 
Alleen moet men voor een excursie 
een gezond stel benen meenemen, 
want het werkterrein is wezenloos uit- 
gestrekt. 
Eerst neemt men een kijkje in de meet- 
en regelkamer waar de grote zijlijnen 
van het proces via een overzichtelijk 
meetpaneel zijn waar te nemen, en 
vervolgens bestijgt men de oventrap- 
pen om aan den lijve te ondervinden 
hoe warm het in de onmiddellijke na- 
bijheid van een oven met 180 ton 
vloeibaar glas wel kan zijn, waarna 
men voldoende onder de indruk is ge- 
komen om met de juiste eerbied het 
eigenlijke produktieproces, beneden 
op de werkvloer, te gaan volgen. 
Het feest begint bij de conuspers. In 
een orgie van fluitende, sissende, 
snerpende herrie aanschouwt men 
met open mond hoe de beeldbuisco- 
nus wordt geboren. Ergens in het bin- 
nenste van een gigantische machine 
die via een toevoerpijp met de oven 
verbonden is, komt gelukkig goed 
zichtbaar met tussenpozen van enkele | 
minuten een fel oranje bol, een enorme 
druppel vloeibaar glas, uit een plafond 
tevoorschijn. Zwaar valt hij naar bene- 
den, in de persvorm die zich onmid- 

dellijk sluit en er een prachtige, ro- 



SS à _ | glas per dag leveren. 

_ | buuste beeldbuisconus van perst. 
| Grote geeloranje vlammen begeleiden 
dit adembenemende proces: in de 

| gietvorm gespoten petroleum dat een 
{ roetlaagje vormt, nodig voor het ge- 
{ makkelijk lossen van het glasprodukt 
uit de persmal. Ondertussen hoort 
men via de draadloze Sennheiser oor- 
telefoon, die de bezoeker opkrijgt om 

| in de kakafonie van oorverdovende 
geluiden de vrolijk babbelende bege- 
leider nog enigszins te kunnen ver- 

_{ staan, dat in deze fabriek jaarlijks zo’n 
150 miljoen kilowatt aan stroom en 40 
miljoen kubieke meter aan aardgas 

| wordt verbruikt. ’Poepoe’, denkt men, 
| ‘dat is niet gering’, waarna men een 
1 ander deel van het enorme inferno be- 

| treedt: de persgieterij van de beeld- 
į schermen. Op veilige afstand van dit 
hittecentrum aanschouwt men hoe 

_{ bezwete mannen onduidelijke dingen 
1 doen met de pasgevormde, maar nog 
withete schermen. Die ondiepe scher- 
men zal men naderhand steeds weer 

| /n dit tientallen meters hoge gebouw 
bevindt zich een van de twee giganti- 
sche glasovens, die tezamen 300 ton 

me. en, en 

Een regeltafel in de meet- en regelka- 
mer. Met dit zo te zien simpele paneel 
worden de glasovens keurig onder 
controle gehouden en wordt de pro- 
duktie op de voet gevolgd. 

tegenkomen in de fabriek, want de 
bewerkingen die ze nog moeten on- 
dergaan zijn vele. Langs allerlei kruip 
door - sluip door routes tussen aan 
langzaam voortschuivende haken 
hangende beeldbuisconussen en 
langs de meest ingewikkelde machi- 
nepartijen (‘pas op je hoofd! kijk uit 
voor die conus!’) belandt men bij de 
maskerperserij. 

Het belangrijke 
schaduwmasker 
Het schaduwmasker is, als men dat zo 

stellen mag (want alles aan de beeld- 
buis is belangrijk) wel het meest be- 
langrijke onderdeel. Het is een zeer 
dunne metaalplaat waarin door mid- 
del van een fotografisch proces over 
de hele oppervlakte hele fijne gaatjes 
zijn geëtst. Niet één van al die duizen- 
den gaatjes mag achterwege blijven of 
dichtzitten, iets wat tijdens het pro- 
duktieproces van de beeldbuis, zoals 
wij in de fabriek zagen, steeds weer 
nauwlettend wordt gecontroleerd. 

In een speciale pers worden de mas- 
kers, die in vlakke vorm worden aan- 
geleverd, in de juiste bolvorm geperst. 
Nou ja, bolvorm is wat overdreven ge- 
zegd, want het gaat tenslotte om flat 

square, om een buis die slechts een 
matig gekromd beeldscherm heeft. 
Het masker van de nieuwe Black Line 
is van zeer bijzondere allure. Er wordt 
namelijk niet het gebruikelijke ijzer, 
maar de speciale nikkel-ijzerverbin- 
ding invar toegepast. De lage uitzet- 
tingscoéfficiént van 7% ten opzichte 
van een conventioneel ijzeren masker 
laat een driemaal grotere thermische 
belasting van het masker toe, waar- 
door de mogelijkheid is verkregen de 
beeldbuis veel verder uit te sturen dan 
voorheen. Het beeld wordt daardoor 
veel en veel helderder. Er is zelfs een 
overschot aan helderheid - met opzet, 
want daardoor kon men een veel don- 
kerder glassoort voor het scherm 
kiezen dan gebruikelijk. Deze beide 
factoren: donkerder scherm en ver- 
grote beeldhelderheid, geven de 
Black Line beeldbuis een 50% ver- 
hoogd contrast, een voordeel dat 
vooral bij opvallend daglicht een rol 
speelt. Het beeld blijft dan even bril- 
jant als bij getemperd kunstlicht, zoals 
we hebben mogen waarnemen. Abso- 
luut een hele verbetering. | 
Het in de exact juiste vorm geperste | 
invar-masker wordt vervolgens aan 
een dunne ring, een zgn. diafragma, 

Geboorte van de beeldbuisconus. 
Zwaar valt de enorme, gloeiende glas- 
druppel in de persvorm. 



gepuntlast. Dat gaat met 20 korte flit- 
sen op evenzovele punten. Een beeld- 
monitor toont sterk vergroot hoe de 
las eruit ziet. Niet één enkel foutje 
wordt geaccepteerd, daarvoor is het 
proces te kritisch en de toekomstige 
beeldbuis te duur. 
Nu lijkt dat een eenvoudig gerealiseer- 
de verbetering, dat invar-masker, 
maar met de keuze van dit dure mate- 
riaal dat de grote beeldhelderheid mo- 
gelijk maakt was men er niet. 

Kostenbesparende 
ophangconstructie 
Het invar-materiaal is zo duur dat, 
wanneer de gebruikelijke, zware op- 
hangconstructie zou zijn toegepast, 
een TV-toestel met dit schaduwmas- 
ker niet economisch zou zijn te fabri- 
ceren. Bij de gebruikelijke constructie 
bevinden zich langs de binnenrand 
van het scherm drie stiften, waaraan 
het schaduwmasker via drie bimeta- 
len veren is opgehangen. Deze veren 

zorgen ervoor dat de positie van het 
masker tijdens het opwarmen niet ver- 
schuift ten opzichte van de fosforstre- 
pen op het scherm. Een zwak punt van 
deze constructie is dat de bimetalen 
veren ook gevoelig zijn voor de omge- 
vingstemperatuur. Het maakt dan ook 
een groot verschil uit of zo’n beeldbuis 
in Spanje of in het veel koudere Fin- 
land wordt gebruikt. 
Vanaf de introductie van de 45AX Flat 

» 
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Square buis in 1984 is door Philips een 
nieuw, gepatenteerd ophangsysteem 

toegepast en het is dit systeem dat de 
economisch verantwoorde toepas- 
sing van het invar-masker heeft moge- 
lijk gemaakt. Bij dit speciale ophang- 
systeem wordt namelijk geen zware 
stalen ring om het schaduwmasker 
toegepast, maar een dunne ring, het 
zojuist naar voren gebrachte diafrag- 
ma, van materiaal van dezelfde dikte 
als het masker. Dit vanwege de nood- 
zakelijke zelfde uitzettingscoefficiént. 
Alle essentiële onderdelen hebben nu 
eenzelfde uitzettingscoëfficiént. In 
plaats van de bimetalen veren worden 
nu gewone scharnierende veren in de 
vier hoeken toegepast. Zodra het 
masker uitzet vangt de scharniercon- 
structie die beweging op. De hoek van 
het scharnier is zodanig dat dat ook de 
beweging heeft van het masker ten 
opzichte van het glas, waardoor de 
registratie op de fosforlijn te allen tijde 
perfect blijft. 
Dankzij dit listige ophangsysteem is 
men in staat om de hele constructie 
van het dure invar te maken. Als men 
het hele, zware frame van dat mate- 
riaal had moeten maken, zou de totale 
constructie veel te duur zijn gewor- 
den. Nuis deze constructie redelijk 
goedkoop te verwezenlijken. 

Reinraum 
Na de puntlasprocedure volgt het nog 

Bezwete mannen doen onduidelijke 
dingen met pasgevormde, nog wit- 
hete beeldschermen. 

weer fijnere werk. In een stofvrije ruim- 
te met klimaatbeheersing, een zgn. 
Reinraum waar geen mens zonder 
speciale, witte stofjas en stofmuts in 
mag en waarin net zoals in een tapefa- 
briek continu een geringe onderdruk 
heerst, waardoor stofdeeltjes worden 
weggezogen, wordt de lichtgevoelige 
fosforlaag in de platliggende beeld- 
schermen gegoten. Die schermen ko- 
men via een slijpafdeling, waar de ran- | 
den op sneldraaiende polijstschijven 
zijn gevlakt, in een ononderbroken rij 
het oranje verlichte enorme Reinraum 
binnen. Eerst wordt nu door middel 
van een zgn. flowcoating proces een 
fijne laag fosfor in het scherm aange- 
bracht. Door middel van snelle 
draaiing van het scherm wordt het fos- | 
for in een uiterst dunne laag van overal 
exact dezelfde dikte nauwkeurig over 
het hele oppervlak verdeeld. Via het 

nimmer wijkende schaduwmasker, 
dat als het ware met het scherm is 
getrouwd, wordt de laag door middel 
van UV-licht belicht. Die plaatsen wor- 
den daardoor gehard en als het 
scherm even later wordt schoonge- 
spoeld blijven alleen deze banen op 
het glas achter. Dat worden de groen 
oplichtende banen. Zo worden vervol- SE 



gens ook de rood en blauw oplichten- 
de banen aangebracht. De bij elk van 
deze processen weggespoelde fos- 
fordeeltjes worden netjes gerecycled. 
Onder druk van milieubewegingen 
(die wel eens wat lastig zijn’) gaat ook 
hier het milieu-aspect steeds zwaar- 
der meetellen, zodat het ook wat dit 
bedrijf betreft in de toekomst wellicht 
mogelijk is de natuur gewoon te kun- 

Een in de juiste vorm geperst scha- 
duwmasker wordt tegen het licht ge- 
houden en nauwkeurig gecontroleerd. 
Dergelijke controles zullen tijdens het 
fabricageproces nog vele malen 
volgen. 

nen blijven ondergaan, in plaats van 
deze nog alleen via nostalgische na- 
tuuruitzendingen op de Black Line 

Keine Abit 
In das Schmelzglas 

beeldbuis te moeten waarnemen... 
Na de laatste grondige spoelen ziet 
men in gewoon daglicht een prachtig 
lijnenpatroon op het scherm. Zuignap- 
pen dalen automatisch op de lang- 
zaam voortschuivende beeldscher- 
men neer, zuigen zich stevig vast en 
nemen ze hoog door de lucht mee 
naar het volgende proces. Geen mens 
drukt op knoppen of rukt aan handels, 
bijna alles, of in ieder geval heel veel 
gaat volautomatisch. En al die inge- 
wikkelde, zelfdenkende machines zijn 
geheel en al in het Philips-huis zelf 
gemaakt. 
De aangebrachte RGB-lijnen worden 
vervolgens gelakt en van een dun 
laagje opgedampt aluminium voor- 
zien. Dit laagje reflecteert het licht van 
de fosforbanen in voorwaartse rich- 
ting door het glasscherm, waardoor 
de beeldhelderheid wordt verhoogd. 
Bovendien geleidt het laagje de opval- 
lende elektronenstroom weg van het 
scherm. Tijdens het opdampen wordt 
de laagdikte nauwkeurig gemeten. Tot 

Immense machines vormen, polijsten, 
coaten, verhitten, monteren, spuiten, 

etsen en reinigen de continu langs- 
trekkende rij beeldbuisfragmenten. En 
overal in die hete hallen sist, fluit, giert 
en rumoert het zo intens dat men zich- 
zelf nog niet kan verstaan. 



slot wordt ter wille van de hitte-afvoer 
nog een microscopisch dun poreus 
koolstoflaagje op het aluminium aan- 
gebracht. En weer wordt ieder scherm 
stuk voor stuk nauwkeurig gecontro- 
leerd. Want in hoe later stadium een 
fout wordt opgemerkt, hoe duurder 
dat is. 

Eindelijk: de beeldbuis 
En nu komt het cruciale moment: het 
samenvoegen van scherm en beeld- 
buisconus. De conus is ondertussen 
door middel van een zgn. soft flash- 
bewerking van binnen met een 
stroomgeleidend laagje bedekt. Want 
nietwaar, de op het scherm uit het 
drievoudige elektronenkanon terecht- 
gekomen elektronen moeten ook 
weer kunnen terugkeren. 
Na droging door fel oranje oplichtende 
drooglampen wordt een dun slangetje 
keramisch materiaal dat eruit ziet als 
klei op de randen van de op hun rug 
liggende, langzaam voortschuivende 
ononderbroken rij conussen gespo- 
ten. Dan gaat er nog een metalen 

scherm in om de invloed van aard- 
magnetisme tegen te gaan en vervol- 
gens wordt het beeldscherm, met 
daarin het geheel gemonteerde scha- 
duwmasker, erop gelegd, waarna het 
geheel tot 470 °C wordt verhit. Het 
keramisch materiaal, emaille, kristalli- 

seert in een tijdsbestek van 2 uur uit, 

y j f A i, $ 2 à SS, $ ge, 

waarna scherm en conus voorgoed 

één geheel zijn geworden. De monta- 
ge hiervan is binnen 0,2 mm nauwkeu- 
rig geschied. De beeldbuis begint nu 
werkelijk beeldbuis te worden! 
In de gigantische hallen schuiven de 
aldus samengestelde beeldbuizen in 
eindeloze rijen voort — op ooghoogte, 
dan weer lager, dan weer hoger, tot 
dakhoogte toe. Alles draait, schuift, 
beweegt, en nooit is er ook maar er- 
gens stilte. Ondertussen worden die 
aan haken hangende langzaam voort- 
schuivende beeldbuizen tot 150 °C 
ontladen en op dat moment zijn ze 
klaar voor de ontvangst van het 
drievoudige elektronenkanon. Nou ja, 
klaar, dat is te zeggen, ze moeten stuk 
voor stuk onder een hoge temperatuur 
die net iets lager is dan de kristaltem- 

Een stevige zuignap heeft zich op een 
beeldscherm vastgezogen en verwij- 
dert het uit de polijstmachine waar de 
beeldschermranden zojuist binnen 
tienden van millimeters zijn gevlakt. 

peratuur van emaille, vacuüm worden 

gezogen. Dat is een proces dat 1 /2 uur 
in beslag neemt, want als het te snel 
gaat blijven er restspanningen in het 
glas achter. Het glas mag niet sneller 
worden verhit dan 10° per minuut. 
Het inbrengen van het elektronenka- 
non en het afstellen tot op tienden van 
een micron en fracties van een graad 
is één, volledig geautomatiseerde 
handeling. En dan wordt de beeldbuis 
zo optimaal mogelijk leeggepompt. Hij 
reist door een 40 meter lange tunnel 
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afbuigspoelen: 

elektronenkanon 

SEN 

en wordt tot 360 °C verhit, waardoor 
het in de buis aangebrachte barium- 
getter wordt verstoven en de laatste 
restjes geabsorbeerde gasdeeltjes 
worden uitgebannen. De beeldbuis 
blijft nu gegarandeerd 20 jaar lang va- 
cuum. 

Implosiegevaar? Nee! 
Om implosiegevaar tegen te gaan 

Door bij de Black Line een 
beeldscherm van zeer donker glas toe 
te passen en de beeldhelderheid te 
verhogen is een 50% groter beeldcon- 
trast verkregen, waar de kijker vooral 
bij helder omgevingslicht, zoals zon- 
licht overdag, profijt van heeft. Het 
kleurenbeeld blijft briljant en van de 
gebruikelijke fletsheid, alsof er een 
sluier overheen ligt, is nu geen sprake 
meer. 

DONKER 



Overal, door de hele fabriek heen, 
schuiven de ontelbare beeldbuison- 
derdelen, zoals hier de beeldscher- 
men, op alle mogelijke hoogteniveaus 
van afdeling naar afdeling, waar 
steeds weer een verdere bewerking 
wordt toegepast. Tijdens de trans- 
portperiodes vinden de vaak noodza- 
kelijke geleidelijke afkoelingsproces- 
sen plaats. 

wordt vervolgens een zgn. krimpkap 
rond de beeldbuis aangebracht. De 
veiligheid van de beeldbuis is groter 
dan die van een bierglas of melkfles. 
Als hij al eens mechanisch stuk gaat 
(wat nooit gebeurt tenzij men met 
kracht een zware hamer of zoiets door 
het beeldvenster smijt) springen alle 
glasdeeltjes gericht naar achteren. 
Niets vliegt vooruit de kamer in. Hoog- 
uit één enkel eigenwijs stukje van niet 
meer dan één gram, dat dan niet ver- 
der komt dan één meter, waar het 
krachteloos neervalt. 
Tot slot wordt de kathode via een be- 
paald schakelprogramma gedurende 
1⁄2 uur geactiveerd, waarna de conus 
aan het eind van de lijn met een 
stroomgeleidend grafietlaagje wordt 
bespoten, waardoor de beeldbuis 
elektrisch ongevoelig wordt voor on- 
gewenste invloeden van buitenaf. Nu 
wordt, ook al weer volautomatisch, de 
afbuigspoel aangebracht die, ook 
weer automatisch, volledig en opti- 
maal wordt afgesteld. 
En dan volgt tot slot, in een nauwelijks 

verlichte ruimte, de eindcontrole. In 
deze grote, halfduistere ruimte be- 
vindt zich een aantal meetposten waar 

doorgewinterde controleurs beeld- 
buis voor beeldbuis op alle denkbare 
fouten, tot zelfs minuscule glaskras- 
jes, onderzoeken. De gefascineerd 
toekijkende bezoeker ziet hoe de in de 
meetopstelling geplaatste beeldbuis 
blauw, groen, rood, en pats, helderwit 
wordt. Hij ziet een witte ruitvorm op 
een gitzwarte ondergrond, hij ziet 

Deze gedeeltelijke doorsneefoto van 
de beeldbuis laat duidelijk zien hoe 
gecompliceerd hij in feite is, temeer 
daar al die metalen en glazen onder- 
delen met microprecisie op elkaar af- 
gestemd moeten zijn. Ook bij sterk 
uiteenlopende temperaturen mag die 
afstemming niet verlopen. 

kleurbalken en zo neemt hij waar hoe 
convergentie, kleurzuiverheid, raster- 
geometrie, beeldhelderheid, contrast, 
focussering e.d. tot op het merg wor- 
den doorgrond en beoordeeld. Dat 
gaat ten dele automatisch, ten dele 
met het blote oog en waar nodig met 
een loep. Want’, zegt de begeleider, 
‘het menselijk oog is beter en sneller 

dan meetmethoden’. 
Fouten worden tijdens deze eindcon- 
trole vrijwel nooit gevonden — daar- 
voor zijn de voorgaande kwaliteits- 
controles tijdens de vele fasen van het 
fabricageproces te stringent. 
En dan gaat de beeldbuis, ongeveer 
20 uur nadat de gloeiend hete beval- 
ling een aanvang nam, naar de ver- 
zendafdeling. Er gaat krimpkous om- 
heen, er komt een doos omheen. De 
honderden handelingen zijn verricht, 
de beeldbuis is klaar voor verzending. 
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Twee belangrijke ontwikkelin- 
gen die ter verbetering van de beeld- 
kwaliteit in de nieuwe Philips Black 
Line beeldbuis worden toegepast. In 
een conventioneel elektronenkanon 
(A) worden de zgn. sferische aberra- 
ties van de drie elektrostatische len- 
zen opgeteld, met beeldvervorming 
als gevolg. In de Black Line beeldbuis 
(B) zijn de lenzen zodanig opgesteld, 
dat de aberraties elkaar gedeeltelijk 
opheffen, waardoor de beeldpunt klei- 
ner en het beeld scherper wordt. 

Om de drie elektronenstralen nauw- 
keurig op de bij elkaar horende rood- 
groen-blauw-vlakjes op het beeld- 
scherm te krijgen (convergentie) wor- 
den ze normaal bij het uittreden uit het | … 
elektronenkanon iets naar elkaar toe- 
gebogen (C). Het nadeel hiervan is dat 
bij verandering van de focusseerspan- 
ning ook de statische convergentie 
verandert, waardoor de kleurechtheid 
wordt aangetast. Om dit te voorko- 
men laat Philips in de Black Line 
beeldbuis de straalbuiging iets eerder 
plaatsvinden (D), zodat de stralen het 

gebied vóór de scherpstelling al onder 
een hoek verlaten. 

SUPERTECH wereldontvangers 

van formaat, * bewijzen door 

recente tests (o.a. RAM ’89 

nr. 105) dat uitstekende multi- 

band-ontvangers ook betaal- 

baar kunnen zijn. 

(reeds vanaf fl. 99 - 

RAA, 
pe ~ bith SCH 



BOUWPAKKET 
FREQUENTIECOUNTER 1800 MHz 

Ontwerp PAoRJV/PA3FOF-ESSA electronics 
Uitlezing 9 displays 13 mm rood 
4 poorttijden 25,6 mS; 256 mS; 2,56 mS; 25,6 S 
Resolutie 10 Hz (poorttijd 25,6 S) 

100 Hz (poorttijd 2,56 S) 
1 KHz (poorttijd 256 mS) 

10 KHz (poorttijd 25,6 mS) 
Tijdbasis kristal oscillator 1, 2, 4 of 8 MHz 
in te stellen d.m.v. doorverbindingen 
in bouwpakket zit 8 MHz kristal 
Voeding 12-15V minimaal 300 mA (niet meegeleverd) 
Afmeting counter print 100 x 160 mm 

display print 35 x 132 mm 
Ingangsgevoeligheid 

< 70 MHz 
70 Mhz 
80 Mhz 

120 Mhz 
250 Mhz 
600 Mhz 

1000 Mhz 
1100 Mhz 
1200 Mhz 
1300 Mhz 

> 1300 Mhz 
Duidelijke componenten-opstelling + schema 
Indien u de counter niet werkend krijgt, kijken wij deze 
kosteloos na (uitgezonderd verz.kosten + defecte onder- 
delen - zie garantievoorwaarden) 
Bestellen door overmaken van f 100- + f 5- verzend- 
kosten op giro 4064032 tn.v. ESSA electronics IJmuiden 
Telefonisch of schriftelijk (rembours) f 100- + f 10- 
verzendkosten 
Ophalen (na afspraak) f 100- 

ESSA electronics 
S.P. Kuyperplantsoen 32 - 1975 DW IJmuiden 
Postbus 259 - 1970 AG IJmuiden 
Telefoon 02550 - 34972 
Fax 02550 - 33768 

ELECTROTECHNISCH 
BUREAU 

HARRIE LAMMERTINK 
Rijssensestraat 4 — 7642 CX Wierden 

Telefoon 05496 - 75785 — Telefax 05496 - 73835 

We hebben ze weer...? Zeer veel scanners 

op voorraad 

o.a. M.V.T. 5000, M.V.T. 6000, 
UBC-50, 100 XLT, 200 XLT, 
145 XLT, 175 XLT, 1760 XLI, 
HP-100, Sony-Air 7, AOR 950 
enz., ENZ 

27 MC APPARATUUR 

DANITA 340 f 179,- 
Skiptech 3000FM f 299,- 

HS-1028+Mag.voet f 39,- | Uniden PRO 620 f 549,- 
Altai-DV-27 !!!! f 19,- | DANITA MARKS f349,- 

Inruil Diversen: 

Basisbak: President Vegas- 
740 MARC 402 

Zeer mooi !!! 

Vraag naar onze speciale prijs 

27 MC - ANTENNES: 

Skipmaster DV 27 U f 49,- 
Skipmaster2/\2PBS f 49,- 

Kenwood TS-120V f 1099- | Cleqq FM-88 f 499- 

ICOM IC-471A . f 2699- | Standard C58 f 998,- 
ICOM IC-211E f 999- | FDK Multi-2700 f 1499- 
Kenwood TS-180S + f 2199- 

PS-30 + VFO-180 

ICOM 2SET + acc. 

ATRON 10 + 10 

ICOM 3200E f 1449- | PUMA 20 149,- 
ICOM 28E f 998- | HANDIC 0016 399 
ICOM 25E f 799- | Scooper 3330 349,- 
YAESU FT-2700RH f 1449- | CB-master N80 50 
ICOM IC-R70 + SP-3 f 1695- | AOR 2001 749- 
Sommerkamp FT-221 f 899- | DNT 27MC COUPE 149- 
Kenwood TS-820 f 1699- | UBC-100XL 449- 

de, te) | 

YAESU FT-708R f 599- | Realistic PRO-33 

Bel eens over inruil!!! 

Verzending onder rembours kosten f 15,- 

Vrijdag Koopavond tot 21,00 uur 

GRATIS KATALOGUS 

October 1989 

naam: 

straat: 

postcode: 

woonplaats: 

STUUR DEZE BON NAAR: PEP Electronics 

Postfach 710108 4630 Bochum Duitsland 

H. PEETERS 
OVERLOON 

Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon 
Telefoon 04788-1683 FAX 1269 

DANITA 340 FM 65,- MIDLAND POWER MAX 
MIDLAND 77-104 85,- MIDLAND 77-250 K 
DANITA 540 FM 45,- SKIPTECH 3000 FM 
MIDLAND 58E (4001) 85,- SATCOM SCAN 40 F 
ZODIAC M 144 f 295,- UNIDEN PRO620 BASIS 

BEARCAT SCANNERS MET HET ORGINELE V.V.T.C 
BEARCAT SOXL 10K f 369,- BEARCAT 760XLT 100K 
BEARCAT 100XL 16K f 475,- AOR ARSOOO 100K 
BEARCAT 100XLT 100K f 649,- AOR AR950D 100K 
BEARCAT 145XL 16K f 359,- YUPITERU MVT5000 100K f1099,- 
BEARCAT 175XL 16K f 459,- YUPITERU MVT6000 100K f1149,- 
BEARCAT 200XLT 200K f 699,- BLACK JAQUAR MK-3 f 679,- 

AL DEZE SCANNERS WORDEN GELEVERD MET OPL. BATT. LADER EN/ 
OF NETADAPTER, OPSTEEKANT. EN SCANNERBOEK KLOVE 10e DRUK 

K 46 EUROPA f 249,- Scanner antenne ROYAL 1300 
K 46 SPECIAL f 299,- 25-1300Mc tydelijk f 169,- 
K 48 Silver Eagle 3/4f 299,- KD 3 Beam 

f 249,- KD 4 Beam 

Maak f 10,- over op giro nr. 1699870 onder vermelding van 
"katalogus" en U ontvangt documentatie met prijslijst 
LEVERINGEN ONDER REMBOURS BINNEN 24UUR (indien voorradig) 

HET JUISTE ADRES VOOR: 

27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS 

TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN 

Prijswijzigingen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW. 
Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten 
f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend 
ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00. 

| DINSDACS DE GEHELE DAG GESLOTEN Je 



RAM SOFTWARE SERVICE 
De computerprogramma’s uit RAM zijn ook op cassette Elke cassette bevat 10 programma’s 

die niet beveiligd, listbaar en veranderbaar zijn. 

ZX 81 
TAPE 2: (RAM no. 36 t/m 39) Cassette index 

Anti-rol, Ramtop-poken, Dec-Binair omzetten. Goud 

zoeken, Bol plotten. Laat je niet pakken. Jackpot 

Weerstand kleurcode. Een-armige bandiet 

TAPE 5: (RAM no. 40 t/m 41) Bio-rithme. Vallen- 
de sterren. Zeeslag. Hou ze gevangen. Dec. 
maal /BIN AIR omz . Catapult, Morse-seinen. Hex 

dump. Kunst Yahtzee. Vier op een rij 

TAPE 7: (RAM no. 42 t/m 44) Ruimtereis 
Mistogram. Snelle Bol. Geld. Grote letters. Display 
Duikbootjager. Poezie. Galgje. Invader. Spiraal en 

een 1600 baud snellaad routine “snel-lades 
TAPE 14: Logboek voor zend- en luisterama- 
teur (ZX) Dit programma vervangt ket papieren 

ogboek waarin verbindingen en gehoorde sta- 

tons worden opgeschreven Dankzij machinetaal - 

routine razendsnel terugzoeken In 16k ZX 81 
ruimte voor 11 000 karakters Zie beschrijving in 
RAM no 50 inc! uitv Nederlandse handleiding Hf! 

25.- Incl verzendkosten 

TAPE 15: Frequentielijst voor scanner en korte 
golfluisteraars (ZX 81) Frequentie opslagprogram- 

ma voor het aanleggen van frequentielijsten voor 

scanner en/of kortegolf-luisteraars Dankzij ma- 
chinetaalroutine razendsnelle op- en terugzoek- 

mogelijkheid Zie beschr in RAM no 50 In 16k ZX 

81 ruimte voor 10 500 karakters Inc! uitv Neder 
landse handleiding Hf! 25.- Inc! verzendkosten 

TAPE 18: (RAM no. 48 t/m 53) Inhoud Mars 
lander. Bomber. Demo. Pocman. Etiket. 3x ZX 
speciaal. Morse. Plotter. Frogger. Watch Out Tok 

TAPE 24: (RAM no. 541t/m 59) Inhoud Singiebe- 

stand. De laatste steen. Kassman, Weerstands- 

woorden. Explosie. Crypto. ICOM R70 besturing 

TAPE 26: ZX 81 (16K) (RAM no. 59 t.'m 65) 
Tekenprogramma. Red Baron spel Russische 
roulette. Super Drawer tekenprogramma. Uitzet 

ungscoefficienten, Casino. Reactie-test Ruimte- 
schip. Rangschikker, Fire-attack 

MSX 
TAPE 23: (RAM no. 54t/m 57) inhoud Kaleido 
scoop. Bol Spiraal. Morseseinen Input. Teletoon 

bel. Geluidsettekten Blues datum programma 

Super -tekenprogramma 

SPECTRUM 
TAPE 8: (RAM no. 431/m 45) Alien Mastermind 
64 kleuren Morse Slang Tekenen Op jacht naar 

de schat. Muziek. Goal Hond Docihof 

TAPE 17: Weercode programma's voor 48 K 
Spectrum (RAM 51) Dit programma zet de 5- 

cijferige code de metrostations op de kortegolf 
ut. enden direct om in het weerrapport Het pro 

gramma herkent de codes uit vrijwel alle landen 

ter wereld Het is alleen bruikbaar wanneer men 

beschikt over een 48 K Spectrum met het hulp- 

programma Beta Basic. zie het artikel in RAM 51 
Ook op deze cassette staat een adressenbe 
standsprogramma dat via Beta Basic werkt 

TAPE 21: (RAM no. 50 t/m 53) Inhoud Dui- 
veldoder Yahtzee Vader Jacob. Functie-toetsen 

Mastermind Vergroten Pixel scroll Boekenbe 

stand. Wilhelmuslied. Eeuwig durende kaiender 

Beta Basic Biorithme 

ANTI-MAGNEETVELD 
STICKERS 
Fel oranje stickers met de tekst “cassette. niet 

door magneetveld” zorgen dat floppy's en cas- 

settes niet door sorteermachines met magne- 

ten gevoerd worden. waardoor ze gewist kun- 

nen worden. Incl. verzendkosten 30 stuks f 5.- 

— 60 stuks f 7,50 — 100 stuks f 12,50. 

COMMODORE 64 
TAPE 10: (RAM no. 44 t/m 47) Morse trainer 
Maanlander. Karakterloep. Scratcher. Lissayous 

figuren Frisse duik. Toets bheb, Routine. Kikkers 

Morseseinen. Vrolijk deuntje. Decibel booreiland 

TAPE 12:(RAM no. 47 t/m 51): Energieverbruik 
Codec Blokkentest Dec /Hex-converter Sprite 

editor Hypnotic Spookrijder Lichtkrant voor 50 

regels Galagen Dubbele breedte op printer 

TAPE 16: Frequentielijst voor scanner en korte 
golfluisteraars (Commodore 64) Frequentie op 

slagprogramma voor het aanleggen van frequer 

telhysten voor scanner en kortegolf-luisteraars 

Razendsnelle terug- en opzoekmogelijkheden ook 

per rubriek Zie beschr in RAM no 50 inc 

uitvoerige Nederlandse handleiding Hfl 25 - Inc 

verzendkosten 

TAPE 30: Morse. Kristal-omrekening. Priemgetal 
Sneltypen Graphic Too! Life Labels Tape-O 
Theek Bior'thme Analoge klok 

PC’s 
Antivirusfloppy 5°: inch met een programma 

dat aanhecht en bootsectorvirussen opspoort. 

Instructies op floppy, zie RAM 94 en 95 — 

f 12,50 + f 2,50 verzendkosten. 

Frequentielijst opslagprogramma voor scan- 

ner- en korte golffrequenties met zeer veel te- 

rugzoekmogelijkheden. Ook te gebruiken als 

zendamateurlogboek, zie RAM 96 f 25,- incl. 

verzendkosten. alleen 5: inch. 

Kortegolfcodes 
Cassette met 21 van de meest voorkomende 

kortegolftelexnormen: TOR, ARQ, ARQ 28, 

FEC Broadcast. Morse. time division mpx enz 
om te horen hoe deze modi klinken en voor 

controle van Pocomtor of Wavecom decoders, 

zie RAM 96 f 25.- incl. verzendkosten. 

HOE TE BESTELLEN. De cassettes kosten f 12,50 per stuk afgehaald bij RAM, Passage 5 te Zandvoort, tel. 02507-19500. Per post bestellen is ook mogelijk. Dan komen er per 

cassette f 2,50 verzendkosten bij. Stuur in dat geval een enveloppe met giro- of betaalkaart of Eurocheque van f 15,- per cassette aan: RAM, postbus 333, 2040 AH Zandvoort. 

Cassettes 14, 15 en 16 kosten f 25,— per stuk incl. verzendkosten. Zet op de linkerbovenhoek van de enveloppe: Software service. 
Heeft u geen giro- of betaalkaarten, dan kunt u ook f 15,— per cassette (f 25,- voor cassettes 14, 15 en 16) via het postkantoor storten op giro 1598540 t.a.v. Radio Amateur 

Magazine B.V. te Zandvoort. Vergeet bij postbestelling vooral niet duidelijk uw naam, adres en het/de cassettenummer(s) te vermelden. België uitsluitend betalen per interna- 
tionale postwissel in Hollands geld. Verkrijgbaar bij alle postkantoren in België. 

(o À AMK (0) o) (0 Du "o 
Prins Hendrikkade 153 1011 AW Amsterdam 

Telefoon (020) 251922 

De Benelux DX Club is een vereniging van luister- 

en kijk-hobbyisten die zich bezighouden met de 

NIEUWE GENERATIE SCANNERS 
Voor wie meer ontvangen wil!! 

IC-R100 Basisscan. Frequentie 500 
KHz-188 MHz 100 geheugenkanalen 
AM/FM/FM wide. 

IC-R1 Pocketscan 150 KHz-1300 MHz 
100 geheugenkanalen, 11 zoekstap- 
pen rasterfrequentie, AM/FM/FM wide. 

MVT 5000 Pocketscan. Freq. 25-550 
MHz en 800-1300 MHz. 100 kanalen, 10 

ontvangst van radio- en televisiesignalen. 

Primair staat de ontvangst van signalen die op grote 

afstand van de ontvanger worden uitgezonden, 

DX-signalen. Vandaar de letters DX in onze naam. 

In het maandblad BDXC BULLETIN vindt u rubrieken 

over middengolf, tropenband, kortegolf, utility a - | zoekbanden. 

MVT 6000 Basis uitvoering. ldem als 
MVT 5000. High Tech uitvoering. 

FAIRMATE HP-100 Pocket scan. Freq. 
15-600 MHz en 805-1300 MHz 100 
kanalen! Freq. stappen 5/10/12.5 en 50 
KHz. 

(Air, Maritime, RTTY, etc.), televisie, FM, propagatie 

en nog veel meer. 

Geïnteresseerd ? Geef u op als lid (F1 42.- per jaar) 

of vraag informatie aan bij : STANDARD AX 700 Spectrum monitor 
scanner. Freq. 50-904.999 MHz. 

MET AL DEZE UNIEKE SCANNERS 
VAN ELOPTA BLIJFT ER NIETS MEER 

VOOR U VERBORGEN!! 

Kenwood, RZ1, Yaesu, FRG 9600 met 
de unieke scanprint, AOR, Bearcat, 

BDXC ledenadministratie Realistic, Handic, Jaguar, Atron. 

Postbus 150 
5270 AD Sint Michielsgestel 

Ruil in die oude scanner! 

Bestellingen per post mogelijk door vooruitbetaling op giro 3870215, 
Amro Bank 462766519 of onder rembours. 
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) ̀ BIJ U IN DE BUU 

Voor informatie over 

plaatsing en reservering: 

bel 02507 - 19500 
NOORD-NEDERLAND 

CONT RONIX 
COMMUNICATIE SERVICE 

Schoolstraat 35/37/39 - UITHUIZEN - Tel. 05953-3804 

SCANNERS/27MC app. /TELEFOONS 

SATELLIET ONTVANGST 

CB SHOP 
voor al uw 27 Mc benodigdheden 

scanners — onderdelen 

FRED’S 
27 MC 

(2e Hands In- en Verkoop) 

il Ook scanners! 

BOTERMARKT 6, HAARLEM, TEL. 023 - 340670 

Eddy's Shop 
@ Scanners 

@ 27 Mc De Clergstraat 14-16 
@ 2 en 3 meter 1052 ND Amsterdam 
® apparatuur 020-837979 

E. E. COMMUNICATIE 

Burg. Bosplein 5 Rotterdam (Overschie) 
Tel.: 010-4374803 

RADIO SHACK 
Meer dan 70.000 componenten maar . 
ook voor discolights o.a. spiegelbollen, 

lichtorgels, looplichten enz. enz. 
Zeugstraat 32-34 / 2801 JC Gouda / tel. 01820-21718 

Voor informatie over 

plaatsing en reservering: 

bel 02507 - 19500 

HET HAAGSCH C.B. CENTRUM 
Alles op 27 mc gebied: computer- en kristalscanners, kristal- 

Vire aon len, kabel, antennes, telefooncentrales, toestellen, beantwoor- Tel..05110- Fax: 05110-3344 

(ik tr Sh EERE REEN ders, doorkiezers, mobilofoons en portofoons, satellietinstal- n . aa hoe Mennens 
laties, computers en randapparatuur,boeken en tijdschriften, Katalogus (A. 78 op giro 5040569 

ke. | 24? CB, scanners, antennes, elektronica-onderde- inkoop en inruil van diverse electronica. Üa t 

E YA len, aansluitkabels, telefoons, meetapp., alarm- Apeldoornselaan 224, Den Haag, tel. (070) 458517, geopend Communicatie - apparatuur. 

| > 
zendontvangers/antennes en toebehoren 

app. en bouwsets. v. 9-18 u. Do.dag koopavond. Kom eens vrijblijvend langs 
Smelpaed 2-Veenwoudsterwal-Postbus 63-9254 ZH Hardegarijp 

® antwoordapparatuur 

@ 27 MC @ scanners 
D.I.L. ELEKTRONIKA B.V. 

Jan Ligthartstraat 59-61 

@ telefoons 3083 AL Rotterdam 

Elcon Elektronics Tel. 010-4854213 / Fax 010-4841150 

ee in cent mc ZUID-NEDERLAND 
1017 VS Amsterdam Alle doe-het-zelf elektronika 
Telefoon 020 - 279378 Doe-het-zelf inbraakbeveiliging Techn. tijdschriften en -boeken 

Voor het betere satelliet systeem 

Frecom Satellite 
Aris van Broekweg 15 

1507 BA Zaandam / Tel. 075-176228 

GC SPECIALISTEN IN 
KT ` ELECTRONICA 
* Scanners, Kristallen, CB, Antennes, etc 

* Grote sortering Electronica-Componenten 

* Computers. alle Hard- en Software 

Axelsestraat 106, Terneuzen, Tel. 01150-97200 

MIDDEN-NEDERLAND 

KC OM A i Wl wu iS once 1.B.O. ELEKTRONICA 

pus ners en | 

Y “we E buna igi S vice 27 Mc naar Frederiklaan 209. Eindhoven. tel. 040-518235 

nou mu mmm ll Je i! lektronika T i Groot assortiment: antennes, beveiligingsartikelen, 

mu SES | à tuur, bab telefoons, 27 MC 
e (Ah eluwse e gau eg | TE Clees sen Arret 

we 
Ind.terr. Veldzicht, 3851 SL Ermelo oebehoren, banden, mengpanelen en microfoons, 

autoradio's en accessoires. Eigen reparatie. 

ET A Jf E ELECTRONICS 

Biermans - Oude Kerkstraat 7.6325 EE Berg & Terblijt. 
Tel. 04406 - 40138 

Off. dealer van ICOM - KENWOOD - YEASU voor Zuid - Nederland. 
Zenders - Ontvangers - Scanners - CB app. - Antennes. Alle electro- 
nische onderdelen, bouwsets, meetapp.,TV satellietinstal., enz. 

Kerkg racht 5, 1782 GJ DEN TA VANNY 

ZUID-HOLLAND 

elektronika 
| VON À css £ 

Voor informatie over ELEKTRONIKA 709 
- SCANERE ERE plaatsing en reservering: BELGIË 

- ANTENNES bel 02507 - 19500 
't Plateau 38, 3202 GM Spijkenisse, Tel. 01880-20597 

HEHE sun HE i De Speciaalzaak voor Elektronika 

i i 
actieve passieve omponenten computer ondergeien Dag SPECIALISTEN IN 

Ps is COMMUNICATIE-APPARATUUR 

* Scanners, CB-apparatuur 
* Belgische Kristallen, Belgische Frequentietabellen 

Axelsestraat 106 (Eksakt), 4537 AN Terneuzen (Zws-Vl.) 
Tel. 00-31-1150.97200 

computerspeciaalzaak mengpanelen luidsprekers etc etc 

Langstraat 107. (bij de Kerkbrink) Meerstraat 23 Hillegom 
1211 GX Hilversum Tel 035 4 33 33 Tel. 02520-16694 

(E: RADIO COMMUNICATION CENTER 220 
DEALER VAN DE MERKEN JRC-NRD, KENWOOD, ICOM, YAESU, POCOM, SONY, AOR, SATCOM, ENZ. ENZ. ENZ. 

DSH - WAVECOM - TELEREADER - TONO - enz. Maar ook voor: HOBBY ELEKTRONIKA en ANTENNES zoals: CUE DEE — 

KATHRIJN — J-BEAM - TELEVES - SONIM-FRITZEL - DRESLER — CUSH CRAFT - COMETS - BUTTERNUT — enz. 

Bel voor informatie: 030 - 433835 Teil MT RI ET Amsterdamsestraatweg 561-563, Utrecht 

ZEER GROOT ANTENNE-ASSORTIMENT-ROTOREN-IJZERWAREN-METAALDETECTOREN 

Voor informatie over 

plaatsing en reservering: 

bel 02507 - 19500 
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Vogelzang specialist in elektronika 

AS 
SS 

P ms e 

DN e DM 510 
Dynamische regelbare voorversterkte 
zendmikrofoon. Voor een CB-kortegolf, SONY ANI ANTENNE KF-2000 UNIVERSELE 12 Volt accuspanning. Kompleet met 
UHF en VHF. Geschikt voor AM/FM en SCANNERANTENNE aansluitkabel voor afstandsbediening en Een aktieve AN-1 breedband-antenne voor 
SSB. Universeel inzetbaar voor bijna alle Met antennerotor en antenneversterker, coaxkabel. Ca. 20 m mastvestigingen voor een uitstekende ontvangst op de korte golf. 
kommunikatie-mobiel en basistoestellen. ondergebracht in een kunststof behuizing binnen en buitenmontage. Kompleet met aansluit-set. 

van @ 550 mm en hoog 130 mm. 
95 Frequentiebereik trappenloos van 40-890 

MHz. Versterking VHF 42-45 dB, UHF 
ART.NR. 6289 30-34 dB. Voeding 220 Volt 50 Hz en ART.NR. 4144 ART.NR. 6321 

Inklusief kursus 

PLAFOND VENTILATOR ”SUDSEE” 
Mooi klassiek uitgevoerde 

Kee j zamen plafondpropeller, 4 bladen met een 
PAN MODEL 250 A Paes ithe D spanwijdte van 1,32 m. Met 3 snelheden 
Matcher 5WR meter, Watt meter. re S SC en links- of rechtsom draaiend. Wit hout 
veldsterkte meter. Al deze funkties samen - La met gouden tekening. Voeding 220 V/AC. 
in een kompakt veelvoudig meetapparaat BEER e ” AA ART.NR. 210109 KLEUR BRUIN 
plaatsbesparend en overal in te bouwen. \ go ay ART.NR. 368467 KLEUR WIT 

ART.NR. 7253 5 $ 

CASIO DM 100 KEYBOARD 
Hoogwaardig keyboard met de nieuwste elektronische iinde voor een 
buitengewone geluidskwaliteit. 2 toetsenborden met resp. 32 toetsen en 
49 toetsen, 20 automatische ritmes, 49 PCM ritme bronnen, stereo 
lijnuitgang, 2 ingebouwde luidsprekers. Dit exemplaar heeft een sampling 

| mogelijkheid, waarmee zelf geluiden ingesproken kunnen worden in een 
geben mr eme mikrofoon die dan onder iedere toets een ander geluid laten horen. Ook in 34:12 VIOC OMVORMEN 
zend/ontvanger met een zeer goede dit stuk techniek zitten verschillende kombinatieklanken verborgen. Speciaal voor vrachtwagens en bussen te 

DEIER | | Deze keyboard wort geleverd inklusief digtale hoofdtelefoon eneen VHS 1 | tunel ne nee 2 VOC 
vermogen en signaal. Volume en squelch video instruktiekursus. (Piek 18A). Afm. 120x100x60 mm. 
regelaar. 

ART.NR. 1268 4 79 ART.NR. 2856 ART.NR. 7193 49 

HANDIC 40 
Een portofoon van klein formaat met grote 
prestatie. Instelbaar vermogen 0,7 Watt en 
2 Watt 40 kanalen, zenderindikatie d.m.v. 
rode LED en stand-by indikatie via groene 
LED. De mikrofoon is voorzien van een 
spraakprocessor. Het toestel wordt 
geleverd met een buigzame veerantenne. veeleisende CB-professioneel. 

ART.NR. 8081 34 ̀  ART.NR. 1224 229 

Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag uw bestellingen op- 
geven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716275. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten 
f 7;. Orders groter dan f 200, franko. Prijswijzigingen voo:be- 

16 programmeerbare kanalen en 
frequentie uitlezing, met delay, priority, 499 
automatic search, speed, hold, manual 

ART.NR. 2077 

houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. Buitenland alleen = VOGELZANG 
EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT Daar kun i Je niet omheen 

Gëtzen PRO 420 
40 kanaals mobile zendontvanger met een 
vermogen van 4 Watt. Deze Uniden PRO 
420 is een nieuwe mijlpaal in gebruikers 
vriendelijkheid en dit zelfs voor de meest BEARCAT UBC 175 XL scan, automatic scan en memory backup. 

Een uiterst gevoelige tafelscanner, 



COMMERCIËLE BREAKERTJES 

Nieuw is dat nu ook commerciële brea- 
kertjes geplaatst kunnen worden. Deze 
worden vet gezet en mogen tot 3x zolang 
zijn als een gewoon breakertje, dus 23 te- 
kens op een regel en maximaal 24 regels 
lang. Spaties, leestekens en lege regels 
tellen ook mee. Afbeeldingen kunnen niet 
geplaatst worden. Een commercieel 
breakertje kost f 50,- incl. 6% BTW, uit- 
sluitend te voldoen door een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee te sturen met de 
getypte tekst aan RAM, postbus 333, 2040 
AH Zandvoort. Per inzender kan slechts 
één commercieel breakertje per maand 
worden geplaatst. 

TSM-Printtechniek: voor printplaten in 
kleine oplagen. U heeft een zwart- 
witlayout en stuurt die aan ons op. Dan 
maken wij er een prachtige printplaat 
van. Boren eventueel de gaatjes. En 
gece de print met een laag 
Supersafe anticorrosielak. Die kunt 
U er thuis zo afhalen. Uw print is dan 
klaar om bestukt en gesoldeerd te wor: 
den. Prijzen: ongeboord f 0,20 per cm’, 
geboord f 0,25 per cm’. (incl. verz. + 
verp.) Bij bestelling duidelijk opgeven: 
aantal, formaat, geb./ongeb. Bij cheque 
pasnr. en bedrag invullen, tenaamstell. 
s.v.p. openlaten. TSM-Printtechniek, 
postbus 651, 2300 AR Leiden. 

Wij bieden aan: schema (onderdelen- 
lijst) + geboorde print (da's makkelijk) 
van veel gevraagde maar slecht verkrijg- 
bare schakelingen. Zelf (goedkoop) 
onderdelen halen en hup op de print. * 
5wt.-FM-3M-stentor, Bfr 500/f 25,- * 
50wt.-3M-lineair, Bfr 500/f 25,- * idem 
175wt., Bfr700/f 35,- * PLL-sturing, 
Bfr500/f 25,-* FRM-stereocoder, Bfr700/ 
f 35,- * 27 MHz-80wt.-lineair, Bfr700/ 
f 35,- * idem 150wt. Bfr800/f 40,- * 
FILM... DECODER + UHF-voorzet (zo 
tussen kabel en tv) Bfr3000/f 150,-. 
Prijs incl. verzending. Bij bank- of giro- 
cheque bedrag + pas-nr. invullen, s.v.p. 
tenaamstelling niet. Enig adres: post- 
bus 34, 2120 Schoten-1, Belgié. 

Mitsubishi/Toshiba RF powermodulen 
alle banden ook vervangers voor Icom 
Yaesu enz. Voorr.: M57762 23cm Diskus- 
ton en ringcond. v.zenders ook buis- 
voeten 4CX enz. Annecke ant. tuners, 
rolspoelen, zendvarco’s. 100-deler 1.2 
GHz ond. en printje 25,-; 1000-deler 2.6 
GHz ond. en doc. 57,-. MAR versterkers 
nu nog voordeliger. Barend's Bouw 
Boekje 27 pags. HF schema's en tips 
3,50 porto 1,50. Vraag de GRATIS snuf- 
felcatalogus 2/90. 
BAREND HENDRIKSEN HF TECHNIEK 
Box 314 7200 AH Zutphen. tel. 057 56- 
1866 fax 05756-501 2. 

FRG7700 +3 conv: 70-170 MHz FRT-AMT-tuner 
+ memory: f 1400. Racal R17L + SSB conv. + 
LG conv. + frekw-counter + ned. doc.: f 1400, 
Dartcom. satelite-ontv.. NOAA + meteosat f 575,- 
Telereader-Fax-FXR 550 + monitor f 1200,- 
076 - 654319 

Te koop: MS-DOS: Digisat-int.face + PC + FKS- 
omzett: Fax/sat: softw + doc: f 300,-Mon.ontv. 
2182 KHz f 150,- Presel: PPI: f 125,-antver- 
zwakk: Prof: f 50,- Presel: + verst: f 85,alles 
es pep beéindiging hobby. Lijst op aanvraag: 

654319. 

T.k.a. BLX15 gebruiksklaar incl. voeding en 
blower i.z.g.st. f 750.- event. ruilen tegen hand- 
comp. scanner PRO34/ATRON AR 900/FAIR- 
MATE HP 100 of gelijkwaardig. Tel: 070- 
3271074 (Bart) 

Filmnetdecoder: print + bouwbeschr. f 60.-. 
Gratis 2 andere schema's. Vraag om info! Pb 
1219, 1200 BE Hilversum. 

Te koop: AOR-2002 communicatie-ontvanger 
25-550/800-1300 MHz. Prijs inclusief Icom AH- 
7000 antenne: f 1300,-. Bel voor inlichtingen na 
18.00 uur: 03435 - 74402. 

T.k. comp.scanner AR2001 25-550 MHz f 650,- 
evt. ruilen voor Telex/Tor conv. Seikh.GP100 VC 
printer voor C64 f 100 low pass filter KENW. 
LF30A f 50, Digisat SAT.DEC.C64 f 50,- Tel. 
02280 - 15835. 

Approach en landingskaarten van de Neder- 
landse vliegv. - heliports - glidersites f 25,-. Alle 
frequenties van alle Europese vliegvelden f 10,-. 
DX-FM, postbus 473, 4870 AL Etten-Leur. 

Luchtvaartoverzichtskaarten van NL met alle FIR, 
CTA, TMA en ARZ-zones +de Ned. radiofre- 
quenties. Nieuwste uitgave. f 10,- DX-FM, post- 
bus 473, 4870 AL Etten-Leur. 

Te koop: FM-MG-minizenderschemaboekje met 
schema's + afdrukken. Alles goed werkend in 
diverse vermogens. Thuis voor BFr. 400 of f 20, 
postbus 58, 2190 Essen, België. 

Te koop: AR2001 scanner, 25-550 MHz, f 800,-+ 
militaire luchtvaartontvanger AN/URR13, 200- 
400 MHz, f 200.-. Tel: 04132-61042 Uden. 

Originele Jeppesen vliegkaarten van Europa: 
nr. 1: Benelux'2 Eng. 2: Fra-Spa-Port. 3: Zwitsl. 
Oostenr. Did. 4: Yoegosl. Ital. Z-Oostenr. f 35,- 
(kleurendruk) DX-FM, postbus 473, 4870 AL 
Etten-Leur o.v.v. best.nr. 

Gratis! Het schema van een uitmuntend anti- 
storingsfilter als u nu het unieke FM-zender- 
schemaboek bestelt. 10x FM, 5x KG e.v.a. f 25,- 
sturen naar DX-FM, postbus 473, 4870 AL Etten- 
Leur. 

Gevraagd: ANNECKE ANTENN KOPPLER TUI S 
of TU200. Tel. 070 - 3503333 

T.k. schema van stereocompressor/limiter. Uit- 
muntend schema met vele toepassingen. Voe- 
dingssp. 12V., incl. layout + onderd. schema 
f 10, postbus 263, 4870 AG Etten-Leur. 

T.k. FM-stuurzender 5 watt in kast f 200,-. 27 MC 
lineair 80 watt f 200,-. TV-zender 200mW in kast, 
UHF, f 150,-. Postbus 1269 2280 CG Rijswijk. 

Te koop: wereldontvanger SONY ICF 2001 D + 
antenne AN 1 van SONY nieuw in de doos totaal 
f 850,-, genegen computer scanner in te ruilen 
05913-14766. 

Te koop: Philips wereldontvanger SSB 150- 
29999 KHz en 87.5-108 MHz type D2999, plus 
documentatie. Prijs f 650,-. Tel: 040 - 516932 - 
na 18 uur. 

FAX-FOTOFAX-WEFAX en SSTV onder MS-DOS 
16 grijstinten EGA/VGA. FAX-2 in EGA RX/TX 
werkt via INTF Elektuur disk 3% inch en schema 
+ porto f10,- op giro 2065692 tnv K. Niekamp 
Winschoten. 

Te koop of ruil: MIDLAND78-NF-402 basisbak in 
originele nette staat. Vraagprijs: f 500,- of ruilen 
tegen pocketscan BEARCAT 200XLT. Voor info: 
tel.:08388 - 3553 

Te koop: nauwelijks gebruikte Commodore 64 SX 
(draagbaar met kleurenmonitor + drive inge- 
bouwd) 750 gulden compleet. Telefoon 040 - 
412722. 

Te koop: communicatie-ontvanger Kenwood 
R1000 in prima staat Dig 0-30 MHz MC LSB VSB 
ZFM 30 banden + handbook f 750, Tel. 050- 
142635 na 18.00 hrs. 

Te koop ROHDE/SCHWARZ UHF receiver type 
ED 80/8 220-400 MC. Gevraagd schema van 
SX-200 comp. scanner. Tel. 045-442211 na 
19.00 u. 

Akai 4000DS taperecorder + 17 banden (18 cm) 
f 325,-. AKAI HI-FI tuner AT2450 + versterker 
AM2650, 2x 77 watt, incl. documentatie, vraag- 
prijs f 550,-. Tel. (070) 3291879. 

Aangeboden: IBM MS/DOS software voor het 
decoderen van RTTY, MORSE FACSIMILE, 
SSTV en PACKET RADIO. f 15, incl. porto per 
525 inch diskette. Vraag de lijst aan! 053- 
768083 

Te koop gevraagd: Siemens KF-108 + synchro- 
nisatiekast of Siemens HF-1048. Tel: 05960- 
17634 

Te koop FRG 9600 met videopr. en voeding 
f 1000,- of ruilen tegen KG-ontv. FRG 8800 of 
Kenwood R2000. Tel: 05930-3724. 

T.k. schema van PLL-gestuurde 50 watt FM- 
zender, stereo incl. printlayout f 10,-. DCT, post- 
bus 2, 4710 AA St. Willebrord. 

T.k. schema + printlayout van stentor=5 watt FM- 
zender. Compleet met onderdelenlijst. Zeer 
eenvoudig te bouwen. Stuur f 10,- naar DCT, 
postbus 2, 4710 AA St. Willebrord. 

Te koop: schema van stereocoder + stereo- 
decoder. Mooi MPX-signaal met lage ruis. 2 
schema's van topkwaliteit f 10,- postbus 263, 
4870 AG Etten-Leur. 

Te koop of ruilen voor wereldontvanger een 
flipperkast 1964 Bally Flip Flop klein detect. Tel. 
na 18.00, 05490-21256. 

Philips kortegolfontvanger type D 2999 1 jaar 
oud, prijs f 575,-, tel: 040-451969 

Aangeboden: tape met ZX-Spectrum software. 
PD RTTY-CW-AMTOR-FAX-SSTV-PACKETRADIO. 
Meer dan 25 titels. Stuur f 20,- (geen cheques) 
naar: postbus 2362 - 9704 CJ Groningen ovv 
RXTX. 

Te koop computerscanner COMPU 7000 50 
kanalen 5 banken, over 5 banden tussen 26 en 
512 MHz FM/AM delay lockout, compleet met 
ant. gebr.aanw. in doos. f 525, Bel 02230- 
34848. 

T.k. gevraagd receiver Realistic DX302 van 100 
KHz ée MHz met USB/LSB. Tel. 02294-2880 
na 18.00 u. 

Te koop: YAESU FRG-8800 met VHF convertor 8 
mnd oud vraagprijs f 1675,-. Tel: 053-334951. 

BREAKERTJES 
Meer dan 200 freq. van weerstations voor lucht- 
vaart over heel de wereld met uitzendtijden. Stort 
f 10; op giro 3008667 tnv Soons met verm. 
freq.lijst en adres. Tel. 040-439287. 

Te koop: Wavecom W-4010 multimode decoder 
voor RTTY-CW-TOR-PACKET en nog diverse 
andere modes inclusief voeding en handleiding 
f 1700,-. Tel: 080-771 738. 

Shortwave Telex Freq. List (ook ARQ, FEC, TDM 
enz) stations in deze lijst zijn in Nederland te 
ontvangen f 15,-. Printer voor Comm.64 f 250. 
en Veendam, giro 1380772, tel: 05987- 
1 : 

Tk. Icom R70 + FM + FL44-SSB filter f 1700, 
AOR2002 comp.scanner f 1000,-. Tel: 010- 
4567373 na 18.00 u. 

Scannerluisteraars !! Opgelet !! Scansearch is dé 
organisatie voor geinteresseerden in scanner- 
luisteren en frequenties. Wij maken alle be- 
langstellenden erop attent dat onze stichting de 
nauwkeurigste en uniekste frequentielijst heeft 
van Nederland. De lijst is ook op diskette 
verkrijgbaar zodat u ermee doen kunt wat u wilt. 
Wat een materiaal !! Wat een service !! Wat een 
spotprijs !! Voor f 30,- bent u lid en ontvangt u 
tevens onze info. Vandaag nog aanvragen, dus: 
postbus 334, 2740 AH Waddinxveen. 

Gevraagd: REALISTIC PRO 2004 scanner, 053- 
337434, Enschede. 

T.k. Yaesu wereldontv. 7700 inclusief FRT 7700 
en 2x FRV 7700 en antenne. Prijs f 1200, Tel: 
010-4743028 na 17.00 u. 

T.k. Com-In 64 en weersatellietdekoder voor C64 
f 225,-. 03483-2557. 

Te koop in uitst. staat TONO 550 telexdecoder, 
f 400,-. Bijpassende printer Seikosha GP80A + 
kabel f 150,-. C.L. Snoek, Maconhof 46, 5627 
CH Eindhoven. 

Gevr: zeer oude televisies en radio's. Boeken 
folders tijdschr. hierover. versterkers Quad Rad- 
ford Dynaco. ESL Solosound. Beeldbuis 22 cm. 
Beeldbuistester. Janssen, Dongen 01623-18158. 

NRD 515 ontvanger izgst + Yaesu SP-980 spea- 
ker 03494-58117. 

Wegens dubbele aanschaf te koop: absoluut 
nieuwe Bearcat 100 XLT portable scanner 100 
kanalen/AIR etc. volledige ned. gar. incl. acces. 
etc. Vraag antenne met magneetvoet voor auto 
05987-27010. 

IBM-PC publ. dom. en sharewareprogs. Grote 
coll. voor radio-zendamat. astronomie etc. f 5,- 
per disk, zend f 1,50 postz. voor gratis lijst. 
Jolmers, G. Japicxstraat 20, 8933 BC Leeuwarden. 

Te koop Uniden 26-30 MHz matchbox en CTE 
SWR power modulatie meter 9 ampère voeding 
plus BN 130 en een Junker Seinzler tel. inruil 
wereldontvanger Kenwood mogelijk bellen na 
18 uur. 050-714513. 

Gezocht: RS232C NMS1210. Tel: 05960-18053. 

Te koop gevraagd SONY wereldontvanger type 
CRF-V21 reactie gaarne sturen naar René V Z, 
Leeuwendalersweg 53', 1061 BC Amsterdam. Ik 
neem dan zo spoedig mogelijk kontakt met u op. 

Gevraagd: oude radiotoestellen of onderdelen 
‘van voor 1940: tel: 03450-14379. 

JRC-NRD 525 2 jaar oud f 2850. Tel. 070- 
3277315. 
Gevr. Braun draagb. comm. ontv., Philips MF- 
boxen, antieke TV/Radio, SONY ICF-6800W, 
grote SABA/NORDMENDE/BRAUN/GRUNDIG/ 
PHILIPS/ARISTONA radio's enz. J. Drost 051 13- 
4947 (na 8 uur). 

T.k.: comp. laser XT3 + 5% + 3% dr + HD 30Mb + 
VGA kaart + NEC-mon multisync II + NX1000 
printer papier + kett.pap. Tel. modem. Gen.mouse 
div. intfaces enz. Digisat/MS DOS sat/fax party 
comm software. RS 2182 kHz Ontv. enz. enz. Lijst 
op aanvr. 076-654319. 

T.k: weg. beind. hobby FRG7700 3 conv. 70- 
170MC-FRA7700 tuner Racal R17L + SSB 
conv. + LG conv. + freg.counter. DART com sat 
ontv(comsat) NOAA/meteosat PK232-comp: 
Icom R70 + FM unit. FRG9600 + TV optie. Veel 
boeken + doc. enz. lijst op aanvr. 076-654319 

Te koop VHF UHF ontvanger Icom R7000 CBZ/ 
ONULTIM3 tafelmicro vliegtuigontv. 2M. ontv. 
handscanner VHF UHF discone Icom. kabel + 
pluggen kortegolfontvanger 8800. Bellen na 1- 
3-90, tel. België 11735668. 

T.k: Baanberekening voor weersatellieten onder 
MS-DOS. Wereldkrt. op scherm in kleur. Draait 
onder Herc. Um VGA. Disk 3,5 inch en porto 
f 10, op giro 2065692 t.n.v. K. Niekamp, Win- 
schoten. 

Te koop: schema + afdruk van Italiaanse 180 watt 
stereo fm-zender. Vermogen uit te breiden. Lage 
ruisgetal + hoge kan sch 68 dB L/R. Thuis voor 
Bir 200 of f 10, postbus 58, 2190 Essen- 
België. 

T.k: schema van optoelectro frequentiemeter 1- 
1300 MHz, nauwk. 1 ppM, gevoeligh. 10-150mV, 
8-cijferig. Voeding: 12V, 150mA. Thuis voor 
Bfr. 200 of f 10,-, postbus 58, 2190 Essen- 
België. 

Te koop: schema van microspion, transmitter 60- 
108 MHz, voor afluisterdoeleinden. Stabiel en 
stil. Voedingssp. 4,5-14V. Geschikt voor inbouw 
in telefoon. Prijs f 10,-, postbus 263, 4870 AG 
Etten-Leur. 

Te koop: FM-MG minizenderschemaboekje met 
schema's + afdrukken. Alles goed werkend in 
diverse vermogens. Thuis voor Bfr. 400 of f 20,-, 
postbus 58, 2190 Essen-België. 

Te koop: schema + afdruk van Italiaanse 180 watt 
stereo FM-zender. Vermogen uit te breiden. 
Lage ruisgetal + hoge kan. scheiding: 68 dB L/ 
R. Thuis voor Bfr 200 of f 10,-, postbus 58, 2190 
Essen-België. 

Te koop: schema + afdruk van optoelectro 
frequentiemeter 1-1300 MHz. Nauwk. 1 ppM 
gevoel. 10-150 mV 8-cijferig. Voeding 9-12 V, 
150 mA. Thuis voor Bfr 200 of f 10,-, postbus 58, 
2190 Essen-België. Kwaliteit ! 

Te koop Uniden 26-30 MHz matchbox en CTE 
SWR power modulatie meter 9 ampère voeding 
plus BN 130 en een Junker Seinzler tel. inruil 
wereldontvanger Kenwood mogelijk bellen na 
18 uur. 050-714513. 

lets te koop aanbieden? 

Probeer eens een breakertje. 

Zie bon in dit blad. 
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CODE 3, onze inmiddels in heel Europa bekende combinatie van hard- en software 

maakt ook van uw |BM-compatibel computer een 'Code-kraker die elke bestaande 

hardware-decoder, al is hij nog zo duur, echt ouderwets laat uitzien, om over het 

prijsverschil nog maar te zwijgen. 

Er is dus sprake van een echt nieuwe generatie decoders! 

Alle ‘vreemde!’ geluiden op LG en KG, satelliet-data-commuricatie enz. ze zijn nu te 

decoderen!. De navolgende opsomming van alle modes geeft een indicatie van de 

mogelijkheden van CODE 3: 

Packet Radio AX 25 alle snelheden tot 1200 Baud, monitor enz. 

Hell synchroon en asynchroon, 3 snelheden 
Facsimile weerkaart en persfoto's met grijswaarden, APT voor 

autostartstop 

Morse alle snelheden, manueel en automatisch 

Baudot alle snelheden, ook tussenwaarden, ook Bit-inversie 

ASCII dto 
ARQ Sitor Simplex alle snelheden 

ARQ-S ARQ 1000 

ARQ-SWE Simplex 
ARQ-E ARQ 1000 Duplex 

ARQ-N ARQ duplex ARQ-E variant 

ARQ-6 spec. ARQ-variant 

ARQ-E3 CCIR 519 Duplex 

POL-ARQ spec. ARQ-variant 
TWINPLEX F7b1 2 b2 Frequency Domain Multiplex alle snelheden 

DPA, SID en VWD alleen bij ons met foutcorrectie! 

TDM 342 Time Domain Multiplex CCIR 342 1/2/4 kanaal 

TDM 242 CCIR 242 1/2/4 kanaal 

FEC mode B SITOR, AMTOR (ook Sel-FEC) 

FEC-A FEC 100 Broadcast 

FEC-S FEC 1000S 

alle FEC-modes met echte foutcorrectie! 

AUTOSPEC Bauer alle snelheden, met de 2 varianten 

SPREAD 21 en SPREAD 51 

ARTRAC Duplex ARQ 

Niet te decoderen? Bij ons reeds te koop: 

PICCOLO MK VI als optie 2, (2 Hfl 225,-) 

HOKA ELECTRONIC 
Feiko Clockstraat 31 (Villa Elsa) 

9665 BB Oude Pekela 
Telefoon 05978-12327 / Telefax 05978-12645 
Openingstijden: 
9 tot 12 en 13 tot 18 uur 

Maandag t/m zaterdag 
Dinsdags gesloten 

BACO 

RCD-bepalingen! 

werkende staat. 

SPECIALE AANBIEDINGEN 
__| (zolang de voorraad strekt) 

Een ramp voor de fabrikanten van telex-decoders! 
(zij kunnen hun produkten aan de straatstenen al niet meer kwijt!) 

Ook verkrijgbaar bij enkele dealers bijv. 
Doeven-Hoogeveen, RCC-Utrecht, 
Jacobs-Breda en voor België 
NY Telecommunication. 

Haje Elektronica - Berg en Terblijt. 

Electronica en technische legergoederen 
Bij aankoop van zendmateriaal gelden de zen, speciaal voor de jukebox liefhebbers, met 

Meetapparatuur verkeert allemaal in prima 

Voor alle modes geldt: shift en snelheden vrij te kiezen, alle instellingen zeer simpel 

softwarematig, dus geen gezoek en gedoe meer met knoppen en LE D-afstemming! 

Opslag van alle berichten in 'bit-vorm'. 

Het afstemmen gaat makkelijk door ingebouwde LF-spectrum-analyser met shift- en 

snelheidsmeting. 

On-screen-afstemhulp en geïntegreerde hulp-files zorgen voor een ongekend 

bediengemak. 

6 maanden gratis updating van de software (alleen portokosten). 

U moet het zien om het te geloven! De mogelijkheden zijn te veel om op te noemen, 

zie bijv. de grote testberichten in RAM van 12/89 en 1/90, Beam 11/89 enz! 

Naast de decodeer-modes zijn er voor de veeleisende amateur nog een reeks 

andere, deels unieke analyse-functies aanwezig, bijv.: 

snelheidsmeting van synchrone en asynchrone signalen tot op 0,0001 Baud, 

Speed- Measurement Preset, Speed Measurement Mark-Space, Shift-Measure- 

ment, Speed-bit-analysis, Bit-analysis, Character analysis simplex en duplex, 

Correlation MOD en Correlation RAW enz. 

Met behulp van deze functies is het mogelijk om ook onbekende signalen te meten 

en te analyseren. 

Wat heeft u verder nodig”? 

Alleen een (goede) KG-ontvanger en een PC onder MS-DOS (IBM-compatibel), 640 

kB RAM). En natuurlijk CODE 3 van Hoka Electronic, dit is een combinatie van een 

goede digitaal-convertor, uitgevoerd als ‘black-box’ zonder bedienelementen, kant 

en klaar ingebouwde 220V-voeding, aansluitkabel op RS 232-poort en een unieke 

software, geschreven door een van de beste specialisten op dit gebied, en last but 

not least een duidelijke handleiding. 

En voor de prijs hoeft u het niet te laten: f 895,-. 

En ook al moet u extra een computer voor dit doel kopen, bent u nog steeds 

goedkoper uit dan met welke andere decoder; en u heeft een PC over voor andere 

doeleinden! 

Bij bestellingen a.u.b. opgeven: 3% of 54" diskette! 

Demonstratie dagelijks bij ons aan de zaak, ook verkrijgbaar bij 

Doeven, Hoogeveen, HAJE, Berg & Terblijt, Jacobs, Breda; RCC, Utrecht; 

voor België: NY Electronic, Aartselaar. 

Verzending door geheel Nederland 
onder rembours 
of na vooruitbetaling 
op Postgiro 3941 425. 
België na vooruitbetaling. 

sets uit het lichtnet voeden, o.a. BC1000, PRC26, 

PRC8-9-10, WS88, met aansluitkabel f 175,00 

BUIZENTESTERS, o.a. nieuwe avo CT160, met alle boe- 
ken, f 245,— en Amerikaanse testers, voor alle legerbui- 

handleiding f 75,00 
REEDKONTAKTEN, glas reedkontakten, ongeveer 1 

amp, maakfunctie, tweede keus, 20 stuks f 1,50 

GEHEUGEN IC's, type 4164-150Ns, nu 9 stuks voor de 
prijs van 2, ex equipment, maar prima 

(per H stuks) 
FM, SIGNAAL GENERATOR, type SG3, 50-400 MHz, fm 

zwaai over ruim gebied instelbaar, 110 volt, in goede 

DECODERS, videodecoder printen, voor de gecodeerde 

kabel-t.v.-signalen, kristal tijdbasis, bouwpakket, print 
en onderdelen f 59,00 
VIDEOMODULATORS, audio en video in, v.h.f. uit, met 

doorlus, 12 volt f 24,00 
VOCHTIGHEID/TEMPERATUURPRINT, compleet print, 
12 volt, geeft een met de temp., en vochtigheid, verlo- 

pende spanning uit, temp. van —20 tot +40 graden, en 
van 30-100% relatieve vochtigheid, nieuw, met 

aansluitgegevens f 17,50 
GRONDTEMPERATUURSENSORS, sonde om de grond- 
temp. te meten, 12 volt, -20 tot +40 graden, met 20 

meter afgeschermd snoer f 15,00 
NIEUW BINNENGEKOMEN, diverse kabel-t.v.-verster- 
kers, omzetters, etc., etc., alles in prima staat, bevatten 

mooie onderdelen zoals trimmers, h.f. torren, etc., hier 
volgen een paar artikelen: 

BREEDBANDVERSTERKERS, Kathrein, VMEO 3, 40-300 
MHz, 24 dB gain, tot 118 dBN/uv, 24 volt, bevat o.a. 

f 19,00 
KANAALGEPIEKTE VERSTERKERS, Kathrein, VMK42, 
u.h.f. diverse u.h.f. kanalen, o.a. 24-32-52-59, de lage 

kanalen zijn gemakkelijk te verstemmen naar b.v.b. 70 

cm, 6 afgestemde kringen, versterking 50 dB!, mooie 

trimmers en BFR94, 24 volt 

KANAALOMZETTERS, converters van een m kanaal naar 
u.h.f., b.v.b. M1 (110 MHz) naar kanaal 49 (ca. 59 
MHz), kristal gestuurd, diverse kanalen, 24 volt, mooi 

materiaal f 17,50 

VOEDINGEN, 24 volt, 1,2 Amp., voor o.a. de boven- 

staande versterkers, zijn gestabiliseerd en stroombe- 
grensd, ook prima voor o.a. de legerontvangers (R110, 

RT70), met lichtnet snoer f 19,00 

MONTAGERAIL, voor de Kathrein versterkers en de 
24 volt voeding te combineren (systeem- 

f 15,00 
LABORATORIUM THERMOMETERS, mooie lange ther- 
mometers, voor o.a. het etsbad, type 1 van -10 — +250 
graden, type 2 van -10 — +100 graden, in 

f 2,50 
MULTIMETERS, Altai ALT26, digitaal, 1.c.d,3,5 digit, 
tot 200 volt dc, ac tot 500 volt, ohms tot 2000 K, amps 

tot 10A, enkel knops bediening, nieuw f 59,95 
HANDGENERATORS, type GN58, o.a. voor GRC9, in 
nieuwstaat f 59,00 
WAVE-POWERMETER, TPM1, 500-1500 MHz, meet 
frekwentie en vermogen, 0-25 Mw, werkt op 4,5 volt 

batterij f 50,00 
VOEDING, legervoeding type PP3026, kan diverse leger- 

f 200,00 
MONTAGEDRAAD, rollen met 1500 meter montage- 
draad, enkele kern met doorsnede van 0,5 mm, diverse 
kleuren f 14,50 
ONTVANGERS, R109, 27-38 MHz, FM, continu afstem- 
baar, 24 volt, ook om te bouwen naar 12volt.. f 69,00 
Bovenstaande ontvangers ook in de typen R108(20- 

28Mc) en de R110(38-58Mc), prijs ook f 69,00 

ZENDONTVANGERS, RT70, 47-56 MHz, FM, output 500 
Mw, met originele omvormer voeding AM 65, tussen 
kabel en hand telemike f 75,00 
NICADS, type monocel, 1,2 volt, 4 AH, sintercellen, 
komen van het leger, zijn weinig gebruikt, worden door 

ons getest en gegarandeerd .. f 4,00 10stuksf 30,00 

SIGNAALGENERATORS CT419, 880-2100 MHz, cw, 
pulse, (pulsgenerator inbouw) verzwakker, 110 volt, 

prima staat f 295,00 

SEINSLEUTELS, landmacht veldsleutels, type j47, wordt 
op het been geklemd, ook normaal te gebruiken, alle 

functies instelbaar f 14,50 
FREKWENTIETELLER IC'S, MSM 5525-5526, voor LED 

op LCD, 4 digits tot 3 MHz, met puls 

telmogelijkheid 
KRISTAL hiervoor 
KRISTAL 2 MHz 

Bestellingen kunnen schriftelijk of telefonisch gedaan worden. Zendingen geschieden onder vooruitbetaling op giro 2700151 t.n.v. Smit Baco 

of onder rembours. Voor de exacte verzendkosten kunt u even contact met ons opnemen. 

Kromhoutstraat 36-38 — IJmuiden — telefoon 02550-11612. EVSA 
Geopend: maandag 13.30 t/m 18.00 uur. Dinsdag t/m vrijdag: 09.00 t/m 12.30 uur — 13.30 t/m 18.00 uur. Zaterdag 09.00 tm 17.00 uur. 
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Doeven/Deltronics Hoogeveen 

Jacobs Breda Electronics 
NY - Telecommunication Antwerpen 
NU BIJ TRIO: CODE -3 Codekraker voor de kortegolf. 
Dit is een computerprogramma voor PC’s onder MS-DOS, dus PC IBM compatibel. 

ryvyvvvvvThe date is 02-11-1989YYYYYYYYThe time is 2354: 15.77 

1 AX 25 

HELL 

FACSIMILE 

MORSE 

PRESSE 300 F7B 

WIRTSCHAFT 300 F7B 

AUTOSPEC 

a 

DUP-ARQ  ARTRAC 

CCIR 476 F7B 

ITA BAUDOT 

ITA-5 ASCII 

ARQ CCIR / 625 / 476-4 mode À / 518 simplex 

ARQ-S ARQ 1000 S ITA-3 4/5/76 char simplex 
ARQ-SWE 379722 char simplex 

ARQ-E ARQ 1000 ITA2-P duplex 

ARQ-E3 CCIR 519 ITA-3 duplex 

TDM CCIR 342-2 ARQ 28/56 1/72/74 channels duplex 

TDN CCIR 242 1/2/74 channels duplex 

FEC-A FEC 100 (A) ITA2-P 72 FEC Broadcast 

FEC CCIR 625 / 476-4 mode B eitor antor 

FEC-S FEC 1000 S ITA-3 15 characters delay 

EXIT 
Weeer ww 

* 

LE ETE F7 in AET LE. 

Met Code 3 wordt een interface meegeleverd. 

Deze interface zet tooninformatie uit de kortegolf ontvanger om in 

digitale signalen. 

TRIO PRIJS: 

IMAGE - DATA PROCESSOR 
Het kon dan ook niet langer uitblijven of de signalen zoals deze door 
weersatelieten uitgezonden worden, moesten via een interface op de 
computer aangesloten kunnen worden. Micro-Tech Elektronics ontwik- 
kelde daarom speciaal voor computers met een RS-232 aansluiting een 
universele (WE)FAXconvertor met de naam IDP-232. Met een bijgele- 

NIEUW!!! IDP -232 verd softwarepakket is het mogelijk de interface op verschillende mer- 

ken computers aan te sluiten en de ontvangen informatie als een fraaie 

The Image- Data processor. foto op het beeldscherm te projekteren. 

Een universele (WE) Fax convertor. THE INTERFACE 
De IDP-232 interface is rond 5 deelschakelingen opgebouwd: 1) een vi- 
deo demodulator; 2) start/stop sync detectie; 3) pixel generator; 4) A/D- 
convertor (8 bits!) en 5) een RS-232 line driving op V24/V28 niveau. De 
interface wordt kompleet met voeding en aansluitsnoer (met DB-25 con- 

nector) geleverd. 

HOW IT WORKS 
Omdat de software van een bijzonder hoog niveau is, is het werken (ook 
voor mensen zonder computer- of radio-ervaring) met deze pakketten 
een eenvoudige zaak. Veelal wordt er vanuit een menu-struktuur ge- 
werkt. Het zou overigens te ver gaan om hier een komplete beschrijving 
van alle pakketten te geven, maar er is gestreefd naar een zo gebruiks- 
vriendelijk mogelijk programma-opbouw. 

Dit geheel voor de verrassende 
lage TRIO PRIJS van 

Eigen Trio importen! * Doeven/Deltronics - tel. 05280-69679-68300 
Eigen Technische dienst Schutstraat 58-66, 7901 EE Hoogeveen 

Groot assortiment * Jacobs Electronics - tel. 076-212881 

Deskundige voorlichting Liesbosstraat 9-14, 4813 BD Breda 

Demonstratiemogelijkheden * NY - Electronics - tel. 03-8770149, B-2630 

Ruime parkeergelegenheid _ Oudestraat 117, Aartselaar/Antwerpen 


